WYMAGANIA EDUKACYINE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Z MATEMATYKI W TECHNIKUM

KLASAI -1V

DZIAL: LICZBY I DZIALANIA

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAIJACA | pojecia: liczba naturalna, catkowita, wymierna, niewymierna i

rzeczywista

e definicje wartosci bezwzglednej

¢ kolejnos$¢ wykonywania dziatan

e pojecia: liczba przeciwna i liczba odwrotna

e sposoby wykonywania czterech podstawowych dziatan na
utamkach zwyktych i dziesietnych

e potrzebe zamiany utamkéw zwyktych na dziesietne i odwrotnie
przy wykonywaniu dziatan

e pojecie procentu

¢ potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym sposoby
zaokraglania liczb

e definicje potegi o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujemnym
e WZory na mnozenie i dzielenie poteg o jednakowych podstawach
e WZOry na mnozenie i dzielenie poteg o jednakowych wyktadnikach
i na potegowanie potegi

e sposoby wykonywania dziatan na potegach

¢ definicje pierwiastka arytmetycznego n-tego stopnia (neNin >
1)

e prawa dziatan na pierwiastkach

e wzér na obliczanie pierwiastka n-tego stopnia z n-tej potegi

e wzér na obliczanie n-tej potegi pierwiastka n-tego stopnia

e definicje pierwiastka arytmetycznego n-tego stopnia (nENin >
1)

¢ jak oblicza sie pierwiastki iloczynu i ilorazu oraz iloczyn i iloraz
pierwiastkow

e jak oblicza sie pierwiastek n-tego stopnia z n-tej potegi oraz jak
oblicza sie n—tg potege pierwiastka n-tego stopnia z liczby
nieujemnej

e znajdowac rozwiniecia dziesietne liczby wymiernej

e wykonywac dziatania na liczbach wymiernych

e zamieniac procent pewnej wielkosci na utamek i odwrotnie

e oblicza¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e oblicza¢ procent danej liczby

e oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

¢ odczytywac informacje dane za pomocg diagramoéw procentowych
e sporzadzac¢ diagramy procentowe

e mnozyc¢ i dzieli¢ potegi o jednakowych podstawach

e mnozyc i dzieli¢ potegi o jednakowych wyktadnikach

e potegowac potegi

e potegowac iloczyny i ilorazy

e obliczac¢ pierwiastki n-tego

stopnia (neNin > 1)




DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

¢ roznice miedzy rozwinieciem dziesietnym liczby wymiernej
i niewymiernej

e wykonywac dziatania na liczbach wymiernych

e porownywac liczby wymierne

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na
liczbach

e zamieniac¢ procent pewnej wielkosci na utamek i odwrotnie
e oblicza¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e oblicza¢ procent danej liczby

e obliczac liczbe na podstawie danego jej procentu

¢ odczytywac informacje dane za pomocg diagraméw procentowych
¢ sporzadza¢ diagramy procentowe

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczent procentowych
e roznice miedzy btedem bezwzglednym a btedem wzglednym
¢ wykonywac obliczenia na liczbach rzeczywistych oraz szacowac
rozne wielkosci i wyniki dziatan

¢ oblicza¢ btedy bezwzgledne i btedy wzgledne przyblizen

¢ pojecie notacji wyktadniczej

¢ potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e oblicza¢ potegi o wyktadnikach naturalnych i catkowitych
ujemnych

e zapisywac liczby w postaci poteg

e zapisywac liczby w postac iloczynu poteg

e zapisywac liczby w notacji wyktadniczej

e przedstawiac potegi w postaci iloczynu i ilorazu poteg

0 jednakowych podstawach

e przedstawiac potegi w postaci iloczynu i ilorazu poteg

0 jednakowych wyktadnikach

e przedstawiac potegi jako potegi poteg

e porownywac potegi

e doprowadzac¢ wyrazenia do najprostszych postaci, stosujac
dziatania na potegach

e oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki

e oblicza¢ pierwiastki iloczynu i ilorazu liczb nieujemnych

e obliczac¢ iloczyny i ilorazy pierwiastkéw z liczb nieujemnych
e wytgczac czynnik przed symbol pierwiastka

e wigczac czynnik pod pierwiastek

¢ definicje potegi o wykfadniku wymiernym

e zapisywac potegi o wyktadnikach wymiernych w postaci
pierwiastkow

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac proste réwnania i nierownosci z zastosowaniem
wartosci bezwzglednej

e podawac przyktady liczb wymiernych i niewymiernych
spetniajacych okreslone warunki

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na
liczbach

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen
procentowych

e oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja
potegi

e przeksztatca¢ wyrazenia arytmetyczne, w ktérych wystepuja
potegi

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na




potegach

e poréownywac ilorazowo i réznicowo liczby podane w notacji
wyktadniczej

e oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki

e usuwac niewymiernos¢ z mianownika, wykorzystujgc prawa
dziatan na pierwiastkach

e przeksztatca¢ wyrazenia zawierajgce potegi i pierwiastki

e wykonywac dziatania na potegach o wyktadnikach wymiernych

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac proste réwnania i nierownosci z zastosowaniem
wartosci bezwzglednej

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na
liczbach

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen
procentowych

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na
potegach

e oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych
pierwiastki

DZIAL : ZDANIA I ZBIORY

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecie koniunkcji i alternatywy zdan oraz negacji zdania

¢ pojecie kwantyfikatora ogdlnego i szczegétowego

¢ jak buduje sie zdania za pomocg koniunkcji, alternatywy i negacji
¢ pojecie implikacji i implikacji odwrotnej

e pojecie rownowaznosci

e budowe twierdzenia

¢ pojecie podzbioru

e pojecie zbioru pustego

e pojecia: iloczyn, suma i rdznica zbioréw

e pojecie zbioréow roztgcznych

e symboliczny zapis zawierania sie zbiorow i dziatan na zbiorach

e pojecia: iloczyn, suma i rdznica zbioréw

¢ pojecie przedziatu otwartego i domknietego

e tworzy¢ negacje podanego zdania

e graficznie przedstawia¢ zawieranie sie zbioréw oraz sume, réznice
i iloczyn zbioréw

e wyznacza¢ podzbiory, sumy, réznice i iloczyny podanych zbioréw
¢ zaznaczac¢ podane przedziaty na osi liczbowej

e zapisywac podane przedziaty liczbowe za pomocg nierdwnosci i
odwrotnie

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e oceniac¢ wartosc logiczng koniunkcji i alternatywy zdan

e tworzy¢ negacje podanego zdania

e pojecia: implikacja, implikacja odwrotna oraz rGwnowaznos$¢

e tworzy¢ implikacje, implikacje odwrotne oraz rownowaznoséci zdan
¢ oceniac¢ wartos¢ logiczng implikacji i rbwnowaznosci

e pojecie dowodu wprost oraz dowodu niewprost

o dowod wprost oraz dowod niewprost




e wskazywac zatozenia oraz teze twierdzenia
e formutowac twierdzenia w postaci implikacji
e wykonywac dziatania na przedziatach liczbowych

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e oceniac wartosc¢ logiczng zdan ztozonych

e dowodzi¢ twierdzenia metodg wprost oraz metodg niewprost

e graficznie przedstawiaé zawieranie sie zbioréw oraz sume, réznice
i iloczyn zbioréw

e wyznaczac podzbiory, sumy, réznice i iloczyny podanych zbiorow
¢ zapisywac przedziaty liczbowe za pomocg nieréwnosci z
zastosowaniem wartosci bezwzglednej

e wykonywac dziatania na przedziatach liczbowych

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:
¢ ocenia¢ wartos¢ logiczng zdan ztozonych
e dowodzi¢ twierdzenia metoda wprost oraz metoda niewprost

DZIAL : ROWNANIA I NIEROWNOSCI

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAIJACA | « pojecie wyrazenia algebraicznego

e pojecie jednomianu i pojecie jednomianu uporzadkowanego
¢ pojecie jednomianéw podobnych

e wzory skréoconego mnozenia (kwadrat sumy, kwadrat réznicy,
réznica kwadratéw)

zasade redukowania wyrazéw podobnych

zasady zapisywania i nazywania wyrazen algebraicznych
zasady dodawania i odejmowania sum algebraicznych
zasade mnozenia sumy algebraicznej przez jednomian
zasade mnozenia sumy algebraicznej przez sume algebraiczng
e pojecia: rownanie i nierownos¢

e pojecia: rozwigzanie réwnania, rozwigzanie nierownosci

e pojecia: rownania rownowazne, rownania tozsamosciowe,
sprzeczne

e sposoby przeksztatcania rownan

e pojecia: rozwigzanie rdwnania, rozwigzanie nierownosci

¢ pojecie uktadu rownan

e pojecie rozwigzania ukfadu réwnan

e metody rozwigzywania uktadow réwnan: podstawiania,
przeciwnych wspoétczynnikow

e pojecie rozwigzania uktadu réwnan

e pojecie wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej

e pojecie réwnania kwadratowego

e wzér na wyroznik réwnania kwadratowego

e wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

¢ jak sie oblicza wyrdznik réownania kwadratowego

e jak sie oblicza pierwiastki rownania kwadratowego

e wzory Vi’ ete’a

e budowac proste wyrazenia algebraiczne

e odczytywac wyrazenia algebraiczne

e redukowac wyrazy podobne

e dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany




e mnozy¢ sumy algebraiczne

e doprowadza¢ wyrazenia

e oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

e stosowac wzory skréconego mnozenia

e rozwigzywac réwnania i nierownosci

e podawac interpretacje geometryczng rozwigzania nieréwnosci
e rozwigzywac uktady réwnan pierwszego stopnia metoda
podstawiania

e wyznacza¢ wskazang wielkos¢ z danego wzoru

¢ zapisywac odpowiednie zatozenia dla wielkosci wystepujacych we
wzorach

¢ rozwigzywac réwnania kwadratowe postaci ax2 + c=0,a/=0
¢ rozwigzywac réwnania postaci (px + g)2 = r

e stosowac wzory Vi ete’a

Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOSTATECZNA e odczytywac wyrazenia algebraiczne
e redukowac wyrazy podobne
e dodawac i odejmowac sumy algebraiczne
e mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany
e mnozy¢ sumy algebraiczne
e doprowadzac wyrazenia algebraiczne do prostszych postaci
e wytgczac wspolne czynniki poza nawias
e oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych
e stosowac wzory skréconego mnozenia
e przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne, stosujgc wzory skréconego
mnozenia
e rozwigzywac rownania i nierownosci
e podawac interpretacje geometryczng rozwigzania nieréwnosci
e zapisywac tresci zadan za pomoca réwnan i nieréwnosci
¢ pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny
e rozwigzywac uktady réwnan pierwszego stopnia metodg
podstawiania
e rozwigzywac uktady rownan metodg przeciwnych wspoétczynnikow
e zapisywac tresci zadan w postaci uktadéw rownan
¢ konieczno$¢ zapisywania zatozen dla wielkosci wystepujacych we
wzorach
e wyznaczac¢ wskazang wielko$¢ z danego wzoru
e zapisywac odpowiednie zatozenia dla wielkosci wystepujacych we
wzorach
e rozwigzywac rownania kwadratowe postaci ax2 + bx =0,a /=0
e rozwigzywac rownania postaci (px + g)2 = r
e doprowadzac¢ réwnania z postaci ogdlnej do postaci (px + g)2 = r
e rozwigzywac rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki
rownania kwadratowego
e pojecie sredniej arytmetycznej
e stosowac wzory Vi ete’a
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOBRA e budowac i nazywac wyrazenia algebraiczne o wielodziataniowej

konstrukgcji

» wykorzystywac wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan
zwigzanych z podzielnosciq i dzieleniem z resztg

¢ zapisywac obwody i pola figur za pomoca wyrazen algebraicznych
e stosowac wzory skroconego mnozenia: szescian sumy i réznicy
oraz sume i réznice szescianéw

o dowodzi¢ wiasnosci liczb naturalnych, korzystajac z zasady




indukcji matematycznej

¢ zapisywac tresci zadan za pomocg réownan lub nieréwnosci oraz
przedstawiac ich rozwigzania

e tworzy¢ uktady rownan, majac dane rozwigzania

¢ rozwigzywac zadania tekstowe za pomocg uktadéw roéwnan

e rozwigzywac réwnania i nierownosci, w ktérych wielokrotnie
wystepuje warto$¢ bezwzgledna

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem rownan
kwadratowych

e stosowac wzory Vi ete’a

e stosowac wzory Vi ete’a do obliczania zadan, w ktérych wystepujg
$rednie: arytmetyczna,

geometryczna, harmoniczna

e rozwigzywac proste réwnania kwadratowe z parametrem

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e budowad i nazywac wyrazenia algebraiczne o wielodziataniowej
konstrukcji

e wykorzystywac wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan
zwigzanych z podzielnoscig i dzieleniem z resztg

e zapisywac obwody i pola figur za pomoca wyrazen algebraicznych
e stosowac wzory skroconego mnozenia: szescian sumy i réznicy
oraz sume i réznice szescianéw

e dowodzi¢ wiasnosci liczb naturalnych, korzystajac z zasady
indukcji matematycznej

e zapisywac tresci zadan za pomocg réwnan lub nieréwnosci oraz
przedstawiac ich rozwigzania

e rozwigzywac zadania tekstowe za pomocg uktadéw réwnan

e dobiera¢ réwnania w uktadach tak, aby otrzymywac zadane
rodzaje uktadow

e rozwigzywac rownania i nierownosci, w ktérych wielokrotnie
wystepuje wartos¢ bezwzgledna

e stosowac wzory Vi ete’a

DZIAL: FIGURY GEOMETRYCZNE

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAIJACA | « pojecia katow: wierzchotkowych, przylegtych, odpowiadajacych,

naprzemianlegtych oraz wtasnosci tych katow

e twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych trojkata

e twierdzenia dotyczace witasnosci katow w trapezach i
réownolegtobokach

e pojecie dwusiecznej kata

¢ nierownos¢ trojkata

e rodzaje trojkatow

¢ pojecie wysokosci tréjkata

e wzOr na pole trdéjkata

¢ twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne

¢ sposoby obliczania pdl tréjkatéw

e sens twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego
e obliczac¢ pola tréjkatow

e stosowac twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne
w zadaniach

o wskazywac katy wierzchotkowe, przylegte, odpowiadajace i




naprzemianlegte

¢ stosowac wiasnosci katéw w zadaniach

e rodzaje czworokatow

¢ wiasnosci czworokatow

e wzory na obliczanie pdl i obwodéw czworokatow

e stosowac witasnosci czworokatéw w zadaniach

e oblicza¢ pola i obwody czworokatéw

e pojecie wielokgta wypukiego i niewypuktego

e pojecie wielokgta foremnego

e oblicza¢ miare kata wewnetrznego n-kata foremnego

e pojecia kota i okregu

¢ pojecia kata wpisanego i $Srodkowego

e twierdzenia dotyczace katéw wpisanych i sSrodkowych

e wzory na obliczanie obwodu i pola kota

e pojecie kata wpisanego i Srodkowego opartego na danym tuku
¢ stosowac twierdzenia dotyczace katdw wpisanych i srodkowych
e obliczac¢ pole i obwéd kota

e wszystkie mozliwe wzajemne potozenia prostej i okregu na
ptaszczyznie

e wszystkie mozliwe wzajemne potozenia dwoch okregdéw na
ptaszczyznie

e podstawowe konstrukcje geometryczne

e rozwigzywac zadania konstrukcyjne

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e stosowac witasnosci katow w zadaniach

e obliczac¢ pola tréjkatow

e zasade klasyfikacji czworokatéw

e oblicza¢ pola i obwody czworokatéw

e wzory na liczbe przekatnych i sume miar katow wewnetrznych n-
kata wypuktego

e wyprowadzanie wzoréw na liczbe przekatnych i sume miar katéw
wewnetrznych

n-kata wypuktego

e stosowac wzory na liczbe przekatnych i sume miar katéw
wewnetrznych n-kata wypuktego

e sposOb wyznaczania miary kata wewnetrznego n-kata foremnego
e oblicza¢ pola wielokatéw foremnych

e stosowac twierdzenia dotyczgce katow wpisanych i srodkowych

e oblicza¢ pole i obwdd kota

e oblicza¢ dtugosc tuku i pole wycinka kota

e rozwigzywac zadania dotyczgce wzajemnego potozenia prostej i
okregu oraz wzajemnego potozenia dwdch okregdéw na ptaszczyznie
e podstawowe konstrukcje geometryczne

e rozwigzywac zadania konstrukcyjne

e podawac argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne

¢ sporzadza¢ wykresy funkcji spetniajacych okreslone warunki

e rozne sposoby zapisu tej samej funkcji

e ustala¢ dziedzine funkcji okreslonej wzorem

¢ analizowad zaleznosci miedzy dwiema wielkos$ciami opisane za
pomocg wzoru lub wykresu funkcji

¢ sporzadza¢ wykres funkcji okreslonej wzorem

e pojecie réznowartosciowosci funkcji

e pojecia: funkcja parzysta, funkcja nieparzysta

e pojecia: funkcja okresowa, okres zasadniczy funkcji

e pojecie réznowartosciowosci funkcji




e pojecia: funkcja parzysta, nieparzysta, okresowa

¢ sporzadza¢ wykresy funkcji spetniajacych okreslone warunki

e odczytywac wiasnosci funkcji na podstawie danego jej wykresu

e okresla¢ wiasnosci funkcji na podstawie jej wzoru

e oblicza¢ i odczytywac z wykresu argumenty, dla ktérych wartosci
spetniajg okreslone warunki

¢ podawac wzor funkcji liniowej, ktérej wykres: — przechodzi przez
dane dwa punkty

— przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do wykresu danej
funkcji liniowej, ktérej wzoér jest dany

e oblicza¢ wspotrzedne punktu przeciecia wykreséw dwdch funkcji
liniowych

¢ zasady sporzadzania wykresow funkcji: y = f(x) + q, y = f(x +
p), y = f(x + p) + g, gdy dany

jest wykres funkcji y = f (x)

e sporzadza¢ wykresy funkcji: y = f(x) + g,y =f(x +p), y = f(x
+ p) + g, majac dany

wykres funkcji y = f (x)

e zapisywac wzory funkcji powstatych w wyniku przesuniecia
wykresu danej funkcji

e okresla¢ sposéb przesuniecia wykresu jednej funkcji tak, aby
otrzymac wykres drugiej funkcji

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e stosowac witasnosci katow w zadaniach

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i
twierdzenia do niego odwrotnego

e rozwigzywac zadania na obliczanie pol i obwoddédw czworokatow
e rozwigzywac zadania na obliczanie pdl i obwoddéw wielokatéw

e rozwigzywac zadania na obliczanie pdl i obwoddéw wielokatdéw
foremnych

e rozwigzywac zadania na obliczanie pol i obwoddow kot oraz
dtugosci tukéw i pdl wycinkow kot

e rozwigzywac zadania dotyczgce wzajemnego potozenia prostej i
okregu oraz wzajemnego potozenia dwdch okregdw na ptaszczyznie
e rozwigzywac zadania konstrukcyjne

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i
twierdzenia do niego odwrotnego

e rozwigzywac zadania na obliczanie pol i obwoddw czworokatow
e rozwigzywac zadania na obliczanie pdl i obwoddéw wielokatéw

e rozwigzywac zadania na obliczanie pdl i obwoddéw wielokatéw
foremnych

e rozwigzywac zadania na obliczanie pdl i obwoddéw kot oraz
dtugosci tukéw i pol wycinkéw kot

e rozwigzywac zadania konstrukcyjne

DZIAL: FUNKCIE

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecie funkcji

e pojecia: dziedzina funkcji, argument, wartos¢ funkcji, zmienna
niezalezna, zmienna zalezna




e pojecie miejsca zerowego

¢ odczytywac wartosci funkcji dla danego argumentu lub argument
dla danej wartosci z: tabelki, grafu, wykresu

¢ wskazywac miejsca zerowe funkcji

e pojecia: funkcja rosngca, malejaca, stata

e podawac przedziaty monotonicznosci funkcji

e analizowad zaleznosci miedzy dwiema wielkosciami opisane za
pomocg wzoru lub wykresu funkcji

¢ pojecie funkgcji liniowej

¢ potozenie wykresu funkcji liniowej w zaleznosci od wspotczynnika
kierunkowego

e sporzadzacé wykres funkcji liniowej

e sprawdzac algebraicznie i graficznie, czy punkt nalezy do wykresu
e wyznaczac¢ argument dla danej wartosci funkcji i odwrotnie

e oblicza¢ i odczytywac z wykresu miejsca zerowe funkcji

Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOSTATECZNA e korzystajac ze wzoru funkcji liniowej okresla¢ jej monotonicznos¢ i
znajdowac wspodtrzedne punktow przeciecia wykresu z osiami
uktadu
e podac¢ argumenty, dla ktérych wartosci funkcji spetniajg okreslone
warunki
e sporzadzac wykres funkcji okreslonej wzorem
Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOBRA e analizowac funkcje przedstawione w réznej postaci i wyciggac

whnioski

e przedstawiac funkcje za pomocg wzoru

e analizowac funkcje przedstawione w réznej postaci i wyciggad
whnioski

e okresla¢ zwigzek miedzy przeksztatceniem wykresu funkcji a
wzorem funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przeksztatcenia

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e analizowac funkcje przedstawione w réznej postaci i wyciggac
whnioski

e okresla¢ zwigzek miedzy przeksztatceniem wykresu funkcji a
wzorem funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przeksztatcenia

DZIAL: WLASNOSCI FUNKCII KWADRATOWE)

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecie paraboli

¢ potozenie wykresu funkcji y = ax2 w zaleznosci od wartosci
wspotczynnika a

e potozenia parabol: y =ax2 + q, y = a(x + p)2

¢ sporzadza¢ wykresy funkcji: y = ax2

e wykorzystywac zasady przesuwania wykresow funkcji do
rysowania parabol postaci:

y=ax2+q,y=a(lx+ p)2

e rysowac wykres funkcji kwadratowej i okreslac jej wiasnosci
¢ pojecie nieréwnosci kwadratowej




Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOSTATECZNA e potozenia parabol: y = a(x + p)2 + g
e wykorzystywac zasady przesuwania wykreséw funkcji do
rysowania parabol postaci:
y=alx+p)2+gqg
e podawac wzor paraboli o danym wierzchotku i przechodzacej
przez dany punkt
e podawac wzér funkcji, ktérej wykresem jest dana parabola
e zapisywac wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej
¢ zapisywac wzér funkcji kwadratowej spetniajacej dane warunki
e oblicza¢ pola figur spetniajacych okreslone warunki
e oblicza¢ wspédtrzedne punktdw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych oraz wspétrzedne jej wierzchotka
e oblicza¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej
¢ okreslac liczbe miejsc zerowych funkcji kwadratowej w zaleznosci
od wartosci wyrdznika tréojmianu kwadratowego
e oblicza¢, dla jakich argumentéw funkcja spetnia okreslone warunki
e oblicza¢ wspotrzedne punktédw przeciecia wykreséw danych funkcji
e rozwigzywac nierownosci kwadratowe
e okresla¢ argumenty, dla ktérych wartosci jednej funkcji sq
wieksze od wartosci drugiej funkcji
e znajdowac liczby spetniajgce koniunkcje pewnych nieréwnosci
e opisywac zaleznosci miedzy wielkosSciami za pomocg funkcji
kwadratowej
e rozwigzywac zadania tekstowe stosujac funkcji kwadratowej
e rozwigzywac réwnania i nierownosci z parametrem
Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOBRA e sporzadzac wykresy funkcji y = a(x + p)2 + g i okreslac ich

wilasnosci

e obliczac¢ pola figur spetniajacych okreslone warunki

e opisywac zaleznosci miedzy wielko$ciami za pomocg funkcji
kwadratowej

e rozwigzywac zadania tekstowe, stosujgc wtasnosci funkcji
kwadratowej

e rozwigzywac zadania, wykorzystujac wtasnosci funkcji
kwadratowej

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e oblicza¢ pola figur spetniajacych okreslone warunki

e opisywac zaleznosci miedzy wielko$ciami za pomocg funkcji
kwadratowej

e rozwigzywac zadania tekstowe, stosujgc wtasnosci funkcji
kwadratowej

DZIAL: TRYGONOMETRIA (cz.1)

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAJACA | « pojecie tangensa kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym

e oblicza¢ tangensy katow ostrych

e oblicza¢ dtugosci bokdw trojkata prostokatnego, majac wsrdd
danych tangens jednego z katéw

ostrych




e odczytywac z tablic lub oblicza¢ za pomoca kalkulatora wartos¢
tangensa danego kata lub miare kata, majac dany jego tangens
e pojecia: cotangens, sinus i cosinus kata ostrego w trojkacie
prostokatnym

e oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych

e rozwigzywac tréjkaty prostokatne

¢ konstruowac katy ostre, majgc dane wartosci funkcji
trygonometrycznych tych katéw

e odczytywac z tablic lub oblicza¢ za pomocga kalkulatora wartosé
funkcji trygonometrycznej danego kata lub miare kata, gdy dana
jest wartos¢ funkcji trygonometrycznej tego kata

e wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30, 45, 60

¢ podstawowe tozsamosci trygonometryczne

e zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata a i kata 90-

Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOSTATECZNA e zwigzek miedzy tangensem kata nachylenia prostej y = ax + b do
osi x a jej wspotczynnikiem kierunkowym
e oblicza¢ dtugosci bokdéw trojkata prostokatnego, majac wsrod
danych tangens jednego z katéw
ostrych
e oblicza¢ tangens kata nachylenia prostej y = ax + b do osi x
e wzér na pole tréjkata z zastosowaniem sinusa kata
e rozwigzywac trojkaty prostokatne
e konstruowac katy ostre, majgc dane wartosci funkcji
trygonometrycznych tych katéw
¢ sposdb wyznaczania wartosci funkcji trygonometrycznych katéw
30, 45, 60-
e rozwigzywac trojkaty prostokatne
e oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych, majac dang wartosc
jednej z nich
e przeksztatca¢ wyrazenia, stosujac podstawowe tozsamosci
trygonometryczne
e sprawdzac tozsamosci trygonometryczne
Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOBRA e rozwigzywac zadania tekstowe, wykorzystujac wiadomosci o

tangensie

e rozwigzywac zadania tekstowe, wykorzystujac wiadomosci o
funkcjach trygonometrycznych

e rozwigzywac zadania tekstowe, wykorzystujac wiadomosci o
funkcjach trygonometrycznych

katéw 30-, 45-, 60-

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:
¢ rozwigzywac zadania tekstowe, wykorzystujac wiadomosci o
funkcjach trygonometrycznych

DZIAL: WIELOMIANY

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:
¢ pojecie jednomianu

® pojecie wielomianu stopnia n

® pojecie wielomianu zerowego




e pojecie wielomianéw réwnych

e pojecia: dwumian, tréjmian, tréjmian kwadratowy

e okreslac¢ stopien wielomianu

e dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ wielomiany

¢ przeksztatca¢ wielomiany do najprostszej postaci

e przedstawia¢ wyrazenia algebraiczne w postaci jednomiandéw
e oblicza¢ wartosci liczcbowe wielomianéw dla podanej wartosci
zmiennej

e pojecie rozktadu wielomianu na czynniki

e wzory skroconego mnozenia: kwadrat sumy, kwadrat réznicy,
réznica kwadratéw dwoch wyrazen suma szesciandw, réznica
szescianow dwoch wyrazen

¢ rozktada¢ wielomiany czynniki, stosujac:

wytaczanie wspdlnego czynnika poza nawias

wzory skréconego mnozenia

metode grupowania wyrazow

e pojecie rownania wielomianowego stopnia n

* pojecie pierwiastka wielomianu

* pojecie k-krothego pierwiastka wielomianu

e pojecie postaci iloczynowej wielomianu drugiego stopnia

e rozwigzywac rownania wielomianowe

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

¢ odejmowac, mnozy¢ wielomiany

e przeksztatca¢ wielomiany do najprostszej postaci

e przedstawia¢ wyrazenia algebraiczne w postaci jednomianéw
e oblicza¢ wartosci liczbowe wielomianéw dla podanej wartosci
zmiennej

e oblicza¢, dla jakich wartosci wspétczynnikéow wielomiany sg
rowne

e wiasnos¢ rozktadu wielomianu na czynniki stopnia co najwyzej
drugiego

rozktada¢ wielomiany na czynniki, stosujac:

wytaczanie wspdlnego czynnika poza nawias

wzory skréconego mnozenia

metode grupowania wyrazéw

okresla¢, dla jakich wartosci zmiennej wielomian przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

e rozwigzywac réwnania wielomianowe

e znajdowac pierwiastki danych wielomiandw i ustala¢ ich
krotnosci

e sprawdzac¢, ze dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu

e twierdzenie o rozwigzaniach catkowitych réwnania
wielomianowego

e rozwigzywac réwnania wielomianowe, stosujgc twierdzenie o
rozwigzaniach catkowitych

e twierdzenie o rozwigzaniach wymiernych réwnania
wielomianowego

e sprawdzac, czy dana liczba wymierna jest rozwigzaniem
rownania wielomianowego

¢ znajdowac wszystkie rozwigzania wymierne danych réwnan
wielomianowych

e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe, wykorzystujgc wiedze o
znaku iloczynu dwdch liczb oraz wykresy funkcji liniowej i
kwadratowej

e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe




DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e podawac przykfady wielomiandw spetniajgcych okreslone
warunki

e ustalac liczbe rozwigzan réwnania wielomianowego

¢ ustalac¢ wartosci parametrow, dla ktérych dany wielomian ma
okreslong liczbe pierwiastkow

e metode dzielenia wielomianu przez wielomian

e pojecie reszty z dzielenia wielomianu przez wielomian

e dzieli¢ wielomiany przez jednomiany i przez wielomiany

e podawac przyktady wielomiandw podzielnych przez dane
wielomiany

e obliczac¢ reszte z dzielenia wielomianu

¢ znajdowac wielomiany spetniajace okreslone warunki

e wykonywac dzielenie wielomianu przez wielomian, korzystajac
ze schematu Hornera

e rozwigzywac zadania, korzystajac z twierdzenia o rozwigzaniach
catkowitych réwnania wielomianowego

¢ znajdowac wszystkie rozwigzania wymierne danych réwnan
wielomianowych

e uzasadnia¢ niewymiernosc liczb, korzystajac z twierdzenia

0 rozwigzaniach wymiernych

e uzasadnia¢, ze dane réwnanie wielomianowe nie ma
pierwiastkdw wymiernych

e okresla¢, dla jakich wartosci parametru dane réwnanie
wielomianowe ma pierwiastek wymierny

e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe, wykorzystujac wiedze
o znaku iloczynu dwéch liczb oraz wykresy funkcji liniowej

i kwadratowej

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e podawac przyktady wielomiandw spetniajacych okreslone
warunki

e ustalac liczbe rozwigzan réwnania wielomianowego

e ustala¢ wartosci parametrow, dla ktérych dany

wielomian ma okreslong liczbe pierwiastkow

e dzieli¢ wielomiany przez jednomiany i przez wielomiany

¢ znajdowac wielomiany spetniajgce okreslone warunki,
korzystajac ze schematu Hornera

¢ znajdowac wszystkie rozwigzania wymierne danych réwnan
wielomianowych

e uzasadnia¢ niewymiernosc liczb, korzystajac z twierdzenia o
rozwigzaniach wymiernych

¢ uzasadnia¢, ze dane rownanie wielomianowe nie ma
pierwiastkow wymiernych

e okresla¢, dla jakich wartosci parametru dane réwnanie
wielomianowe ma pierwiastek wymierny

e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe, wykorzystujac wiedze o
znaku iloczynu dwdch liczb oraz wykresy funkcji liniowej i
kwadratowej




DZIAL : FIGURY I PRZEKSZTALCENIA

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecie przeksztatcenia geometrycznego

e pojecie obrazu punktu (figury) w przeksztatceniu geometrycznym
¢ pojecia: symetria osiowa i Srodkowa

¢ pojecia: figura osiowosymetryczna oraz o$ symetrii figury

e pojecia: figura srodkowosymetryczna oraz srodek symetrii figury
e pojecie obrazu punktu (figury) w przeksztatceniu geometrycznym
e wyznaczac punkty (figury) symetryczne do danych punktéw
(figur) wzgledem danej prostej oraz proste, wzgledem ktérych dane
punkty (figury) sq symetryczne

e wskazywac figury osiowo i Srodkowosymetryczne

e wskazywac osie i $rodki symetrii danych figur

e wyznaczac punkty (figury) symetryczne do danych wzgledem
danego punktu

e pojecia: wektor, wektor zerowy, wektory rowne, wektory
przeciwne

¢ pojecie przesuniecia réwnolegtego o wektor

o wskazywac wektory rowne i wektory przeciwne

e wskazywac obrazy punktéw w przesunieciu o dany wektor

e rysowac obrazy figur w przesunieciu réwnolegtym o dany wektor
e zaleznosci miedzy wspotrzednymi punktéw symetrycznych
wzgledem osi ukfadu wspétrzednych

e zaleznosci miedzy wspoétrzednymi punktdw symetrycznych
wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych

e wzor na wspotrzedne srodka odcinka

e zaleznosci miedzy wspotrzednymi punktéw symetrycznych
wzgledem osi uktadu wspétrzednych

e wzor na wspotrzedne srodka odcinka

e wyznacza¢ wspdtrzedne punktdéw symetrycznych do danych
punktow wzgledem osi lub poczatku uktadu wspotrzednych

e wyznaczac srodek symetrii figury ztozonej z dwdéch punktow

e pojecia: wspotrzedne wektora, dtugos¢ wektora

e wzor okreslajacy wspoétrzedne obrazu punktu w przesunieciu
rownolegtym o dany wektor

e oblicza¢ wspotrzedne obrazéw punktéw w przesunieciu
rownolegtym o dany wektor

e pojecia: ogdlne réwnanie prostej, kierunkowe réwnanie prostej

¢ pojecie wspodtczynnika kierunkowego prostej

e warunek rownolegtosci prostych

e przeksztatca¢ ogdlne rownanie prostej na rownanie kierunkowe i
odwrotnie

e oblicza¢ wspotrzedne punktdw przeciecia danej prostej z osiami
uktadu wspoétrzednych

e interpretacje geometryczng zbioru punktéw, ktérych wspotrzedne
spetniajq okreslone warunki

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

* pojecie izometrii

e wyznaczac punkty (figury) symetryczne do danych punktow
(figur) wzgledem danej prostej oraz proste, wzgledem, ktérych
dane punkty (figury) s symetryczne

e wskazywac figury osiowo i Srodkowosymetryczne

e wskazywac osie i $srodki symetrii danych figur

e wyznaczac punkty (figury) symetryczne do danych wzgledem




danego punktu

¢ pojecie obrotu wokot punktu o dany kat

e rysowac obrazy figur w przesunieciu réwnolegtym o dany wektor
e wskazywac obrazy punktow w obrocie wokot danego punktu o
dany kat

¢ znajdowac miare kata obrotu

¢ rysowac obrazy figur w obrocie wokot punktu o dany kat

e wyznaczac wspotrzedne obrazéow danych punktéw w symetrii
wzgledem prostej rownolegtej do osi x oraz osi y

e wyznaczac rownanie prostej, wzgledem ktorej dane punkty sg
symetryczne

e wyznaczac srodek symetrii figury ztozonej z dwdch punktow

e oblicza¢ wspotrzedne i diugosci wektoréw

e oblicza¢ wspotrzedne obrazéw punktéw w przesunieciu
rownolegtym o dany wektor

e zwigzek miedzy tangensem kata nachylenia prostej

y = ax + b do osi x a jej wspdtczynnikiem kierunkowym

e warunek prostopadtosci prostych prostej

e interpretacje geometryczng uktadu dwdéch réwnan liniowych

e znajdowac rownanie prostej:

- przechodzacej przez dwa dane punkty

- przechodzgacej przez dany punkt i rownolegtej do danej prostej
- przechodzacej przez dany punkt i prostopadtej do danej prostej
e okreslac liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z
jego interpretacji geometrycznej

e sprawdzac, czy dane trzy punkty sg wspétliniowe

e interpretacje geometryczng zbioru punktéw, ktérych wspotrzedne
spetniajg okreslone warunki

e rownanie okregu

e interpretacje geometryczng zbioru punktéw, ktdrych wspotrzedne
spetniajg okreslone warunki

e zaznaczac¢ w ukfadzie wspotrzednych zbiory punktow, ktérych
wspotrzedne spetniajg okreslone warunki i opisywacé zaznaczone
zbiory punktow

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem roéwnania okregu

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem symetrii osiowej i
$rodkowej

e wskazywac obrazy punktéw w obrocie wokét danego punktu o
dany kat

e rysowac obrazy figur w obrocie wokét punktu o dany kat

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem przesuniecia réwnolegtego
i obrotu

e wykonywac dziatania na wektorach

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem dziatan na wektorach

e uzasadniac twierdzenia, korzystajac z wtasnosci wektordw i
wilasnosci dziatan na wektorach

e rozwigzywac zadania, korzystajac z zaleznosci miedzy
wspotrzednymi punktow symetrycznych wzgledem osi lub poczatku
uktadu wspétrzednych

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem przeksztatcen w uktadzie
wspotrzednych

e wyznaczac¢ wartosci parametréw, dla ktorych wektor spetnia
okreslone warunki

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania wspétrzednych i
dtugosci wektorow oraz wspotrzednych obrazéw punktow w




przesunieciach réwnolegtych o dane wektory

e znajdowac réwnanie prostej:

- przechodzacej przez dwa dane punkty

- przechodzacej przez dany punkt i rownolegtej do danej prostej
- przechodzacej przez dany punkt i prostopadtej do danej prostej
e okreslac liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z
jego interpretacji geometrycznej

e oblicza¢, dla jakich wartosci parametrow dany uktad dwéch
rownan liniowych ma okreslong liczbe rozwigzan

e oblicza¢ miare kata, pod jakim przecinajg sie proste o danych
rownaniach

e rozwigzywac zadania dotyczace réwnania prostej

e zaznacza¢ w ukfadzie wspoétrzednych zbiory punktéw, ktérych
wspotrzedne spetniajg okreslone warunki i opisywaé zaznaczone
zbiory punktéw

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem rownania okregu

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem symetrii osiowej i
srodkowej

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem przesuniecia rownolegtego
i obrotu

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem dziatan na wektorach

e uzasadniac twierdzenia, korzystajac z wtasnosci wektordw i
wiasnosci dziatan na wektorach

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem przeksztatcen w uktadzie
wspotrzednych

e wyznaczac wartosci parametrow, dla ktérych wektor spetnia
okreslone warunki

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania wspofrzednych i
dtugosci wektoréw oraz wspotrzednych obrazéw punktéw w
przesunieciach réwnolegtych o dane wektory

e oblicza¢, dla jakich wartosci parametrow dany uktad dwéch
rownan liniowych ma okreslong liczbe rozwigzan

e oblicza¢ miare kata, pod jakim przecinajg sie proste o danych
rownaniach

e rozwigzywac zadania dotyczace réwnania prostej

e zaznaczac¢ w ukfadzie wspotrzednych zbiory punktow, ktérych
wspotrzedne spetniajg okreslone warunki i opisywacé zaznaczone
zbiory punktow

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem rownania okregu

DZIAL: CIAGI

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAIJACA | « pojecia: ciqg, wyrazy ciggu

e pojecia: ciqg skonczony, cigg nieskonczony

e pojecie: ciag liczbowy

e pojecia: wzor ogolny ciqgu, wzor rekurencyjny ciggu

e pojecia: monotonicznos$¢ ciggu, cigg malejacy, ciag rosnacy, ciag
staty

e sposdb okreslania ciggu za pomocg wzoru ogdlnego

¢ zapisywac dowolne wyrazy ciggéw na podstawie ich wzoréw
0golnych




e zapisywac dowolne wyrazy ciagéw na podstawie ich wzordéw
rekurencyjnych

e podawac przyktady ciggéw

e pojecia: cigg arytmetyczny, réznica ciggu arytmetycznego

e wzOr ogolny ciagu arytmetycznego

e wzOr na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
e obliczac réznice i kolejne wyrazy danego ciggu arytmetycznego
¢ oblicza¢ dowolne wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg
jeden wyraz i roznica ciggu lub dwa dowolne wyrazy tego ciggu
e podawac przyktady ciggdw arytmetycznych spetniajacych
okreslone warunki

e oblicza¢ sume dowolnej liczby kolejnych wyrazéw

* pojecia: cigg geometryczny, iloraz ciggu geometrycznego

e wzor ogolny ciggu geometrycznego

e wzor na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
e obliczac ilorazy oraz kolejne wyrazy danych ciggéw
geometrycznych

e sprawdzac, czy podany ciag jest ciggiem geometrycznym

¢ zapisywac dowolne wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dany jest:
- iloraz i dowolny wyraz tego ciggu

- dwa dowolne wyrazy ciggu geometrycznego

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecia: wzor ogolny ciggu, wzor rekurencyjny ciggu

e sposOb okreslania ciaggu za pomocg wzoru ogdlnego

¢ sposOb okreslania ciggu za pomocg wzoru rekurencyjnego

¢ zapisywac dowolne wyrazy ciggdw na podstawie ich wzoréw
ogdlnych

e zapisywac dowolne wyrazy ciggéw na podstawie ich wzoréw
rekurencyjnych

e podawac przyktady ciggdéw

e okresla¢ monotoniczno$¢ ciggu na podstawie wzoru ogdlnego

e okresla¢ monotoniczno$c¢ ciggu na podstawie wzoru
rekurencyjnego

e oblicza¢ kolejne wyrazy ciggu oraz okresla¢ ogolny wzoér ciagu na
podstawie danego wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
e oblicza¢ dowolne wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg
jeden wyraz i réznica ciggu lub dwa dowolne wyrazy tego ciggu
e podawac przyktady ciggédw arytmetycznych spetniajacych
okreslone warunki

e zapisywac wzory ogolne i rekurencyjne ciggow arytmetycznych
e oblicza¢ sume dowolnej liczby kolejnych wyrazéw

e sprawdzac, czy dana liczba jest wyrazem danego ciggu
arytmetycznego

e ustala¢, ile wyrazéw ma podany ciag arytmetyczny

e pojecie sredniej geometrycznej dwoch liczb nieujemnych

e oblicza¢ ilorazy oraz kolejne wyrazy danych ciagéw
geometrycznych

e sprawdzac, czy podany cigg jest ciggiem geometrycznym

¢ zapisywac dowolne wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dany jest:
- iloraz i dowolny wyraz tego ciqgu

- dwa dowolne wyrazy ciggu geometrycznego

e sprawdzaé, czy dana liczba jest wyrazem danego ciggu
geometrycznego

e zapisywac wzory ogolne ciggow geometrycznych okreslonych
rekurencyjnie i odwrotnie

e oblicza¢ sume kolejnych wyrazow ciggu geometrycznego




e pojecia: procent prosty, procent skladany
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem procentu prostego oraz
procentu sktadanego

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

¢ sposOb okreslania ciggu za pomocg wzoru rekurencyjnego

¢ okresla¢ monotoniczno$c¢ ciggu na podstawie wzoru ogdlnego

¢ okresla¢ monotoniczno$c¢ ciggu na podstawie wzoru
rekurencyjnego

e okreslac cigg za pomocg wzoru ogdlnego

e okreslac cigg za pomocg wzoru rekurencyjnego

e oblicza¢ sume k poczatkowych wyrazéw ciggu na podstawie jego
wzoru ogolnego

e oblicza¢ kolejne wyrazy ciggu oraz okresla¢ ogdlny wzor ciagu na
podstawie danego wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
¢ znajdowac wzdr ogolny ciggu okreslonego rekurencyjnie

e oblicza¢ dowolne wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg
jeden wyraz i réznica ciggu lub dwa dowolne wyrazy tego ciggu

e zapisywac wzory ogolne i rekurencyjne ciggdow arytmetycznych
e zapisywac wzory ogdlne ciaggéw arytmetycznych okreslonych
rekurencyjnie i odwrotnie

e oblicza¢ sume dowolnej liczby kolejnych wyrazéw

e sprawdza¢, czy dana liczba jest wyrazem danego ciggu
arytmetycznego

e ustala¢, ile wyrazéw ma podany ciag arytmetyczny

e okresla¢ wartosci parametru, dla ktérego podane wyrazenia sg
kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego

e rozwigzywac zadania dotyczace ciggu arytmetycznego

e rozwigzywac réwnania, ktorych jedna strona jest sumg wyrazéw
ciqgu arytmetycznego

e zapisywac dowolne wyrazy ciaggu geometrycznego, gdy dany jest:
- iloraz i dowolny wyraz tego ciggu

- dwa dowolne wyrazy ciggu geometrycznego

e sprawdza¢, czy dana liczba jest wyrazem danego ciggu
geometrycznego

e okresla¢ monotonicznos$¢ ciggdw geometrycznych

e zapisywac wzory ogdlne ciaggéw geometrycznych okreslonych
rekurencyjnie i odwrotnie

e oblicza¢ sume kolejnych wyrazéw ciaggu geometrycznego

e oblicza¢ wartosci zmiennych, ktére wraz z danymi liczbami tworzg
ciaqg geometryczny

e rozwigzywac zadania dotyczace ciggdw geometrycznych

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem procentu prostego oraz
procentu sktadanego rozwigzywac zadania z zastosowaniem
procentu prostego oraz procentu sktadanego

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e okreslac ciag za pomoca wzoru ogdlnego

e okreslac ciqg za pomocg wzoru rekurencyjnego

e oblicza¢ sume k poczatkowych wyrazéw ciggu na podstawie jego
wzoru ogodlnego

e znajdowac wzor ogolny ciggu okreslonego rekurencyjnie

e rozwigzywac zadania dotyczace ciggu arytmetycznego

e rozwigzywac rownania, ktérych jedna strona jest sumag wyrazéw
ciqgu arytmetycznego

e zapisywac wzory ogolne ciaggow geometrycznych okreslonych
rekurencyjnie




i odwrotnie

oblicza¢ wartosci zmiennych, ktére wraz z danymi liczbami tworzg

ciag geometryczny

rozwigzywac zadania dotyczace ciggdw geometrycznych
rozwigzywac zadania z zastosowaniem procentu prostego oraz

procentu sktadanego

DZIAL: FUNKCIE LOGARYTMICZNE I WYKLADNICZE

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

pojecie poteg o wyktadnikach:

catkowitym

wymiernym

rzeczywistym

prawa dziatan na potegach

oblicza¢ potegi o wyktadnikach wymiernych
zapisywac liczby w postaci poteg

» wykonywa¢ dziatania na potegach

pojecie logarytmu

pojecia: logarytm dziesietny oraz logarytm naturalny

witasnosci logarytmow

oblicza¢ logarytmy

wykorzystywac kalkulator do obliczania logarytmoéw dziesietnych

oraz naturalnych

rozwigzywac réwnania, stosujac definicje logarytmu
definicje funkcji wyktadniczej

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

wykonywac dziatania na potegach

poréwnywac potegi o wyktadnikach rzeczywistych

oblicza¢ potegi o wyktadnikach wymiernych

witasnosci logarytmow

oblicza¢ logarytmy

wykorzystywac kalkulator do obliczania logarytmoéw dziesietnych

oraz naturalnych

rozwigzywac rownania, stosujac definicje logarytmu
twierdzenia o:
logarytmie iloczynu

—-logarytmie ilorazu
» wykonywa¢ dziatania na logarytmach, stosujac poznane twierdzenia

wiasnosci funkcji wyktadniczych

sporzadza¢ wykresy i okresla¢ wtasnosci f. wyktadniczych
dopasowywac wzory do wykresow funkcji wyktadniczych
okresla¢ wzory funkcji wyktadniczych spetniajgcych okreslone

warunki

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

oblicza¢ potegi o wyktadnikach wymiernych

wykonywac dziatania na potegach

porownywac potegi o wyktadnikach rzeczywistych
rozwigzywac zadania z zastosowaniem dziatan na potegach
rozwigzywac rownania, stosujac definicje logarytmu

obliczac¢ logarytmy

rozwigzywac zadania z zastosowaniem definicji oraz wtasnosci




logarytmow

» wykonywa¢ dzialania na logarytmach, stosujac poznane twierdzenia
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem poznanych twierdzen

e sporzadzac wykresy i okresla¢ wtasnosci f. wykfadniczych

e dopasowywac wzory do wykreséw funkcji wyktadniczych

e okresla¢ wzory funkcji wyktadniczych spetniajacych okreslone
warunki

e okresla¢ wtasnosci funkcji wykfadniczych i logarytmicznych
opisujacych zjawiska z réznych dziedzin

¢ stosowac¢ model wyktadniczy do opisu wielkosci, ktére zmieniajg
sie w statym tempie

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem dziatann na potegach

* rozwigzywac zadania z zastosowaniem definicji oraz wtasnos$ci
logarytméw

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem poznanych twierdzen

e okresla¢ wzory funkcji wykfadniczych spetniajacych okreslone
warunki

e przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem funkcji wyktadniczych i ich
wiasnosci

e potrzebe stosowania funkcji wyktadniczych i logarytmicznych do
opisu zjawisk z réznych dziedzin

e stosowac¢ model wyktadniczy do opisu wielkosci, ktore zmieniaja
sie w statym tempie

DZIAL: WIELOKATY. FIGURY PODOBNE

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAIJACA | » pojecia: symetralna odcinka, wielokat wpisany w okrag

e wtasnos$¢ symetralnej odcinka

e warunek opisania okregu na wielokgcie

e warunek opisania okregu na czworokacie

e konstruowac symetralng odcinka

e konstruowac okrag opisany na tréjkacie

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem warunku opisania okregu
na czworokgcie

¢ pojecia: dwusieczna kata, wielokat opisany na okregu
e wtasnos$¢ dwusiecznej kata

e warunek wpisania okregu w wielokat

e warunek wpisania okregu w czworokat

e konstruowac dwusieczng kata

e konstruowac okrag wpisany w trojkat

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem warunku wpisania okregu
w czworokat

¢ pojecie figur podobnych

e pojecie skali podobienstwa

e wiasnosci figur podobnych

e rozpoznawac figury podobne

e cechy podobienstwa tréjkatow

e twierdzenie Talesa

» twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa




e rozwigzywac zadania z zastosowaniem cech podobienstwa
trojkatow

e zaleznos¢ miedzy stosunkiem pél figur podobnych a skalg
podobienstwa

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem warunku opisania okregu
na czworokacie

e twierdzenie o polu wielokgta opisanego na okregu

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem warunku wpisania okregu
w czworokat

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia o polu
wielokata opisanego na okregu

e rozpoznawac figury podobne

e znajdowac dtugosci bokdéw wielokatéw podobnych, gdy dana jest
skala podobienstwa i odwrotnie

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem cech podobienstwa
trojkatow

¢ stosowac twierdzenie Talesa oraz twierdzenie do niego odwrotne
w zadaniach rachunkowych

e stosowac twierdzenie Talesa w zadaniach konstrukcyjnych
oblicza¢ pola figur podobnych

oblicza¢ skale podobienstwa, gdy dane sg pola figur podobnych
obliczac¢ érednig arytmetyczng, mediane i dominante

oblicza¢ srednie wazone zestawu danych

pojecie odchylenia standardowego

interpretacje wartosci przecietnej i odchylenia standardowego
oblicza¢ odchylenie standardowe zestawu danych

interpretowac wartosci przecietne i odchylenia standardowe

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem warunku opisania okregu
na czworokacie

e rozwigzywac zadania zwigzane z okregami opisanymi na
wielokatach

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem warunku wpisania okregu
w czworokat

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia o polu
wielokgta opisanego na okregu

e rozwigzywac zadania zwigzane z okregami wpisanymi w wielokaty
e znajdowac dtugosci bokéw wielokatow podobnych, gdy dana jest
skala podobienstwa i odwrotnie

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem wtasnosci podobienstwa
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem cech podobienstwa
tréjkatow

e stosowac twierdzenie Talesa oraz twierdzenie do niego odwrotne
w zadaniach rachunkowych

e stosowac twierdzenie Talesa w zadaniach konstrukcyjnych

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia Talesa i
twierdzenia do niego odwrotnego

e obliczac¢ pola figur podobnych

e oblicza¢ skale podobienstwa, gdy dane sg pola figur podobnych
rozwigzywac zadania dotyczace pél figur podobnych

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:
e rozwigzywac zadania zwigzane z okregami opisanymi na
wielokgtach




e rozwigzywac zadania zwigzane z okregami wpisanymi w wielokaty
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem witasnosci podobienstwa

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem twierdzenia Talesa i
twierdzenia do niego odwrotnego rozwigzywac zadania dotyczace
pol figur podobnych

DZIAL: STATYSTYKA

OCENA WYMAGANIA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOPUSZCZAJACA | « pojecie Sredniej arytmetycznej
e pojecia: mediana, dominanta
e obliczac¢ $rednig arytmetyczng, mediane i dominante
¢ pojecie sredniej wazonej
e oblicza¢ srednie wazone zestawu danych
Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOSTATECZNA e oblicza¢ $rednig arytmetyczna, mediane i dominante
¢ oblicza¢ $rednie wazone zestawu danych
¢ pojecie odchylenia standardowego
e pojecie odchylenia standardowego
e interpretacje wartosci przecietnej i odchylenia standardowego
e oblicza¢ odchylenie standardowe zestawu danych
e interpretowac wartosci przecietne i odchylenia standardowe
Uczen zna, rozumie i potrafi:

DOBRA e pojecia: dolny kwartyl, gérny kwartyl, rozstep danych, rozstep

miedzykwartylowy

e obliczac¢ $rednig arytmetyczng, mediane i dominante

e rysowac diagramy pudetkowe oraz oblicza¢ dolny i gorny kwartyl
oraz rozstep danych i rozstep miedzykwartylowy

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania $redniej
arytmetycznej, mediany i dominanty

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania dolnego i
goérnego kwartyna oraz rozstepu danych i rozstepu
miedzykwartylowego

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania $redniej wazonej
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania odchylenia
standardowego

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rysowac diagramy pudetkowe oraz oblicza¢ dolny i gorny kwartyl
oraz rozstep danych i rozstep miedzykwartylowy

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania $redniej
arytmetycznej, mediany i dominanty

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania dolnego i
gornego kwartyna oraz rozstepu danych i rozstepu
miedzykwartylowego

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania sredniej wazonej
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania odchylenia
standardowego




DZIAL : WYRAZENIA WYMIERNE

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecie jednomianu

e pojecie wielomianu stopnia n

¢ pojecie rozktadu wielomianu na czynniki

e wzory skroconego mnozenia: kwadrat sumy i réznicy, réznica
kwadratéw dwéch wyrazen

¢ pojecie tréjmianu kwadratowego

¢ pojecie rownania wielomianowego stopnia n

e pojecie pierwiastka wielomianu

e pojecie k-krotnego pierwiastka wielomianu

e pojecie nieréwnosci wielomianowej

¢ pojecie jednomianu

e okreslac¢ stopien wielomianu

e dodawa¢, odejmowaé, mnozy¢ wielomiany

e porzadkowac wielomiany i doprowadzac je do najprostszej postaci
e rozktadac wielomiany na czynniki, stosujac:

wytaczanie wspdlnego czynnika poza nawias

- wzory skréconego mnozenia

-metode grupowania wyrazow

- rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki w zaleznosci od
znaku wyréznika A

e rozwigzywac réwnania wielomianowe

e okreslac liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zaleznosci
od znaku wyrdznika A

® pojecie wyrazenia wymiernego

e pojecie wartosci liczbowej wyrazenia wymiernego

¢ pojecie dziedziny wyrazenia wymiernego

e pojecie rownosci wyrazen wymiernych

e oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen wymiernych dla podanych
wartosci zmiennej

e upraszczac¢ wyrazenia wymierne

e dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ wyrazenia wymierne

e upraszczac¢ wyrazenia wymierne

e dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ wyrazenia wymierne

e przeksztatcac¢ wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos¢

¢ pojecie hiperboli

e pojecie asymptot poziomej i pionowej wykresu funkcji f(x)=a/x,
az0

e potozenie gatezi hiperboli w zaleznosci od znaku a

e okresla¢ dziedzine i sporzadzac wykres funkcji f(x)=a/x, a#0

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e suma i réznica szescianéw, szescian sumy i réznicy dwoch
wyrazen

e wtasnos¢ rozktadu wielomianu na czynniki

suma i réznica szesciandw, szescian sumy i réznicy dwoch wyrazen
e rozktadac¢ wielomiany na czynniki, stosujac:

- wytaczanie wspdlnego czynnika poza nawias

- wzory skréconego mnozenia

-metode grupowania wyrazéw

- rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki w zaleznosci od
znaku wyréznika A

* rozwigzywaé¢ rownania wielomianowe

» znajdowacd pierwiastki wielomiandéw i ustala¢ ich krotnosci




e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe

¢ oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen wymiernych dla podanych
wartosci zmiennej

e okresla¢ dziedzine wyrazenia wymiernego

e podawac przykfady wyrazen wymiernych spetniajacych dane
warunki

e dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ wyrazenia wymierne

e upraszczac¢ wyrazenia wymierne

e dzieli¢ wyrazenia wymierne

e przeksztatca¢ wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos$¢

e zasady sporzadzania wykreséw funkcji: y=—f(x), y= f(x+ a)+ b,
gdy dany jest wykres funkcji y= f(x)

e pojecie osi symetrii hiperboli

¢ pojecie wierzchotkéw hiperboli

e dopasowywac wzér do wykresu funkcji i odwrotnie

e okreslac¢ wzor funkcji, ktéra powstanie, gdy wykres funkcji
f(x)=a/x

- odbijemy symetrycznie wzgledem osi uktadu wspoétrzednych

- odbijemy symetrycznie wzgledem poczatku uktadu

- przesuniemy rownolegle o a jednostek w prawo lub w lewo i o b
jednostek do gory lub w dét

e okreslac¢ dziedzine i sporzadzac¢ wykres funkcji f(x)=a/x-p + q,
ax0

e okreslac¢ réwnania asymptot i wspotrzedne punktéw przeciecia
wykresu funkcji f(x)=a/x-p +q, a# 0 z osiami uktadu

e okresla¢ przedziaty monotonicznosci i argumenty, dla ktérych
funkcja f(x)=a/x-p + q, a# 0 przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne
e okresla¢ wspotrzedne wierzchotkow hiperboli

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e porzadkowac¢ wielomiany i doprowadzac¢ je do najprostszej postaci
e rozktadac¢ wielomiany na czynniki, stosujac:

- wyfgczanie wspdlnego czynnika poza nawias

- wzory skroconego mnozenia

-metode grupowania wyrazow

- rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki w zaleznosci od
znaku wyroznika A

e rozwigzywac rownania wielomianowe

e znajdowac pierwiastki wielomianow i ustala¢ ich krotnosci

e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe

* wykonywac¢ dziatania na wielomianach i przedstawia¢ otrzymane
wielomiany w najprostszej postaci

» podawac przyktady wielomianéw spetniajacych okreslone warunki
e ustalac liczbe rozwigzan réwnania wielomianowego

e ustala¢ wartosci parametrow, dla ktérych dany wielomian ma
okreslong liczbe pierwiastkéw

e okresla¢, dla jakich wartosci parametru zbiorem rozwigzan
nieréwnosci wielomianowej jest dany zbiér

e okresla¢ dziedzine wyrazenia wymiernego

e dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ wyrazenia wymierne

* podawa¢ przyktady wyrazen wymiernych spetniajacych dane warunki
e rozwigzywac zadania z zastosowaniem wyrazen wymiernych

e okresla¢ dziedzine wyrazenia wymiernego oraz wykonywac
dziatania na wyrazeniach wymiernych

e okresla¢, dla jakich wartosci parametrow wyrazenia wymierne
spetniajg okreslone warunki

» rozwigzywac zadania z zastosowaniem wyrazen wymiernych




e dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ wyrazenia wymierne

e dzieli¢ wyrazenia wymierne

e przeksztatca¢ wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos¢

e rozwigzywac rownania wymierne

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem rownan wymiernych

e okresla¢ wartos$¢ parametru, dla ktérego funkcja f(x)=a/x-p + q,
a# 0 spetnia okreslone warunki

» okresla¢ wzory funkcji, ktorych wykresami sg hiperbole spetniajace
okreslone warunki

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e rozktadac¢ wielomiany na czynniki, stosujac:

- wyfgaczanie wspdlnego czynnika poza nawias

- wzory skréconego mnozenia

-metode grupowania wyrazow

- rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki w zaleznosci od
znaku wyroéznika A

e rozwigzywac rownania wielomianowe

e znajdowac pierwiastki wielomianow i ustala¢ ich krotnosci

e rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe

o wykonywac¢ dziatania na wielomianach i przedstawia¢ otrzymane
wielomiany w najprostszej postaci

e podawac przyktady wielomianéw spetniajacych okreslone warunki
e ustalac liczbe rozwigzan réwnania wielomianowego

e ustala¢ wartosci parametrow, dla ktérych dany wielomian ma
okreslong liczbe pierwiastkéw

e okresla¢, dla jakich wartosci parametru zbiorem rozwigzan
nierownosci wielomianowej jest dany zbiér

e okresla¢ dziedzine wyrazenia wymiernego oraz wykonywac
dziatania na wyrazeniach wymiernych

e okresla¢, dla jakich wartosci parametrow wyrazenia wymierne
spetniajg okreslone warunki

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem wyrazen wymiernych

e rozwigzywac rownania wymierne

* rozwigzywac zadania z zastosowaniem rownan wymiernych

e okresla¢ wartos$¢ parametru, dla ktérego funkcja f(x)=a/x-p + q,
a # 0 spetnia okreslone warunki

e okresla¢ wzory funkcji, ktorych wykresami sg hiperbole
spetniajace okreslone warunki

DZIAL : PRAWDOPODOBIENSTWO

OCENA WYMAGANIA
Uczen zna, rozumie i potrafi:
DOPUSZCZAJACA | » pojecia: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, przestrzen

zdarzen elementarnych, zdarzenie losowe

e klasyczng definicje prawdopodobienstwa

e zasade mnozenia

e metode drzewek

e okreslac zbior wszystkich zdarzen elementarnych doswiadczenia
losowego

e okreslac zbidr zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu losowemu

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z klasycznej




definicji prawdopodobienstwa

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z metody
drzewek

e pojecia: suma, iloczyn, réznica zdarzen, zdarzenia wykluczajgace
sie

e pojecie zdarzenia przeciwnego

e pojecia: zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe

e wiasnosci prawdopodobienstwa

e twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

ustala¢ zdarzenia przeciwne do danych

e rozpoznawac zdarzenia wykluczajace sie

e okresla¢ sume, iloczyn, réznice zdarzen

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z wtasnosci
prawdopodobienstwa

e pojecie silni

pojecie permutacji

stosowac zasade mnozenia

ustala¢ liczbe permutacji

ustalac liczby wariacji z powtdérzeniami i wariacji bez powtdrzen

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e okreslac zbior wszystkich zdarzen elementarnych doswiadczenia
losowego

e okreslac zbidr zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu losowemu

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z klasycznej
definicji prawdopodobienstwa

e stosowac zasade mnozenia

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z metody
drzewek

e rozpoznawac zdarzenia wykluczajgce sie

e okresla¢ sume, iloczyn, réznice zdarzen

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z wtasnosci
prawdopodobienstwa

e pojecia: wariacja bez powtorzen, wariacja z powtdérzeniami
stosowac zasade mnozenia

ustalac liczbe permutacji

ustala¢ liczby wariacji z powtdrzeniami i wariacji bez powtdrzen

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e okreslac zbior wszystkich zdarzen elementarnych doswiadczenia
losowego

e okreslac¢ zbiér zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu losowemu

* oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z klasycznej
definicji prawdopodobienstwa

e oblicza¢ prawdopodobiefstwa zdarzen, korzystajac z metody
drzewek

* oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z wtasnosci
prawdopodobienstwa

¢ stosowac zasade mnozenia

e ustalac liczbe permutacji

e ustalac liczby wariacji z powtdrzeniami i wariacji bez powtérzen
e ustalac liczby permutacji, wariacji z powtorzeniami oraz wariacji
bez powtorzen

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:
* oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z klasycznej




definicji prawdopodobienstwa

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z metody
drzewek

¢ oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, korzystajac z wtasnosci
prawdopodobienstwa

e ustalac liczby permutacji, wariacji z powtdérzeniami oraz wariacji
bez powtorzen

DZIAL : STEREOMETRIA

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

¢ pojecie figury wypuktej

¢ pojecia: graniastostup, ostrostup

e pojecia: podstawa, Sciana boczna, wierzchotek, krawedz boczna,
krawedz podstawy, wysokos¢, spodek wysokosci graniastostupa i
ostrostupa

e pojecia: prostopadtoscian, graniastostup prosty, graniastostup
pochyty

e pojecia: graniastostup prawidtowy, ostrostup prawidtowy,
czworoscian, czworoscian foremny, szescian

e twierdzenia dotyczace ostrostupéw prawidtowych

e reguty rysowania rzutéw bryt

e wskazywac graniastostupy pochyte, graniastostupy proste

e wskazywac wierzchotki, podstawy, sciany boczne, krawedzie
podstawy i krawedzie boczne graniastostupéw i ostrostupéw

e rysowac rzuty graniastostupéw i ostrostupéw

e rysowac siatki graniastostupow i ostrostupow

e rozpoznawac siatki graniastostupdéw i ostrostupéw

e oblicza¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi, $cian bocznych
graniastostupow i ostrostupow

e wyznaczac¢ dtugosci odcinkdw w graniastostupach i ostrostupach,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa oraz funkcji trygonome-
trycznych kata w trdjkacie prostokgtnym

e rysowac siatki oraz rzuty czworoscianu foremnego i szescianu
e wyznaczac dtugosci odcinkdw w czworoscianach foremnych i
szescianach

e pojecia: proste réwnolegte w przestrzeni, proste prostopadte w
przestrzeni, proste skosne

e pojecie prostej prostopadtej do ptaszczyzny

e pojecia: kat dwuscienny, kat miedzy prostg a ptaszczyznag

e wskazywac na rysunkach graniastostupow odcinki réwnolegte,
prostopadte oraz skosne

o wskazywac katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami i
$cianami w graniastostupach i ostrostupach

e wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

e wzOr na obliczanie objetosci graniastostupa i ostrostupa

e wzdbr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

e wzory na obliczanie pdl figur ptaskich

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupéw

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci ostrostupow

e pojecie walca

e pojecia: tworzaca walca, podstawy, promien podstawy, wysokos¢
walca

e pojecia: 0$ obrotu, przekrdj osiowy walca




e wzor na obliczanie pola powierzchni walca

e wzor na obliczanie objetosci walca

e rysowac rzut walca

e rysowac siatke walca

e wskazywac katy miedzy odcinkami oraz odcinkami i podstawami
w walcu

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci walcow

¢ pojecie stozka

e pojecia: podstawa, promien podstawy, tworzgca, wysokos¢ stozka
¢ pojecia: 0$ obrotu, przekrdj osiowy stozka, spodek wysokosci, kat
rozwarcia stozka

e wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci stozka

e rysowac rzut stozka

e rysowac siatke stozka

e wskazywac katy miedzy odcinkami oraz odcinkami i podstawg w
stozku

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci stozkéw

e pojecia: kula, sfera

e pojecia: $rodek, promien, srednica, koto wielkie

e wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci kuli

e rysowac rzut kuli

e wskazywac katy miedzy przekrojami kuli

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci kul

DOSTATECZNA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e pojecia: osSmioscian foremny, dwunastoscian foremny,
dwudziestoscian foremny

e wyznaczac dtugosci odcinkéw w czworoscianach foremnych i
szescianach

e rozpoznawac siatki oraz rzuty o$mioscianu foremnego,
dwunastoscianu foremnego i dwudziestoscianu foremnego

e wyznaczac dtugosci odcinkéw w wieloscianach foremnych

e wskazywac na rysunkach graniastostupéw odcinki réwnolegte,
prostopadte oraz skosne

o wskazywac katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami i
écianami w graniastostupach i ostrostupach

e wyznaczac¢ miary katéw miedzy odcinkami, miary katéw miedzy
odcinkami i $cianami oraz miedzy $cianami w graniastostupach i
ostrostupach

e wskazywac katy miedzy Scianami graniastostupdéw i ostrostupéw
e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupow

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci ostrostupéw

e pojecia: pole powierzchni i objetos¢ wieloscianu

e rysowac rzuty wieloscianéw

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci wieloscianéw

e wskazywac katy miedzy odcinkami oraz odcinkami i podstawami
w walcu

e wskazywac katy miedzy odcinkami oraz odcinkami i podstawg w
stozku

e obliczac pola powierzchni i objetosci stozkéw

e wskazywac katy miedzy przekrojami kuli

* oblicza¢ pola powierzchni 1 objetosci kul

DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e wyznaczac dtugosci odcinkdw w graniastostupach i ostrostupach,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa oraz funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym




e wyznaczac¢ dtugosci odcinkdéw w czworoscianach foremnych i
szes$cianach

e wyznaczac dtugosci odcinkdéw w wieloscianach foremnych

e rozwigzywac zadania z wykorzystaniem obliczania miar katow
miedzy odcinkami, miar katéw miedzy odcinkami i $cianami oraz
miedzy Scianami w graniastostupach i ostrostupach

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupow

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci ostrostupow

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania pdl powierzchni i
objetosci graniastostupdéw i ostrostupow

e rysowac rzuty wieloscianéw

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci wieloScianow

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania pol powierzchni i
objetosci wieloscianéw

* oblicza¢ pola powierzchni i objetosci walcow

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania pdl powierzchni i
objetosci walcéw

o wskazywac katy miedzy odcinkami oraz odcinkami i podstawg w
stozku

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci stozkéw

* rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania po6l powierzchni i
objetosci stozkéw

¢ oblicza¢ pola powierzchni i objetosci kul

* rozwigzywac zadania na obliczanie pél powierzchni i objetosci bryt
wpisanych w kule i opisanych na kuli

BARDZO DOBRA

Uczen zna, rozumie i potrafi:

e wyznaczac dtugosci odcinkéw w graniastostupach i ostrostupach,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa oraz funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w trdojkacie prostokatnym

e wyznaczac dtugosci odcinkéw w wieloscianach foremnych

e rozwigzywac zadania z wykorzystaniem obliczania miar katow
miedzy odcinkami, miar katéw miedzy odcinkami i $cianami oraz
miedzy $cianami w graniastostupach i ostrostupach

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania pdl powierzchni i
objetosci graniastostupdw i ostrostupow

e rysowac rzuty wieloscianéw

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci wieloScianow

* rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania pol powierzchni i
objetosci wieloscianéw

* rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania po6l powierzchni i
objetosci walcow

e rozwigzywac zadania na obliczanie pol powierzchni i objetosci bryt
wpisanych w walec i opisanych na walcu

e oblicza¢ pola powierzchni i objetosci stozkéw

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem obliczania pdl powierzchni i
objetosci stozkow

e obliczac pola powierzchni i objetosci kul

e rozwigzywac zadania na obliczanie pdl powierzchni i objetosci bryt
wpisanych w kule i opisanych na kuli

DZIAL : POWTORZENIE PRZED MATURA

OCENA

WYMAGANIA

DOPUSZCZAJACA

j.-w.




DOSTATECZNA

j.w.

DOBRA

j.w.

BARDZO DOBRA

j.w.




