PRZEDMIOTOWY SYWTEM OCENIANIA Z FIZYKI I
ASTRONOMII W GIMNAZJUM

Opracowat : L. Bronowicki

Dziat: POMIARY I JEDNOSTKI

Ocena Wymagania

Dopuszczajaca Uczen zna pojecia:

e zna podstawowe jednostki dtugosci, czasu i masy,

e potrafi dobrac przyrzady do pomiaru danej wielkosci fizycznej,
e umie wykonac proste pomiary dtugosci i czasu,

e zdaje sobie sprawe, ze oprocz podania wyniku pomiaru nalezy podac¢ jednostke
mierzonej wielkosci.

Dostateczna Uczen zna pojecia:
e wie, ze kazdy pomiar jest obarczony niepewnoscia,
e umie przelicza¢ jednostki, wykorzystujac zaleznosci miedzy réznymi jednostkami,

e zapisuje wyniki pomiarow w formie tabeli.

Dobra Uczen zna pojecia:
e umie oceni¢ niepewnos¢ pomiarow,

e wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku pomiaru.

Bardzo dobra Uczen potrafi:

e potrafi wyjasnic¢ koniecznos$¢ ujednolicenia stosowanych jednostek.




Dziat: SILY

Ocena Wymagania
Dopuszczajaca Uczen zna pojecia: e zna jednostke sity,
e podaje przyktady sit i rozpoznaje je w réznych sytuacjach praktycznych,
e wie, jak graficznie przedstawiac site,
e wie, co oznacza rdwnowazenie sie sit,
e wie, co to jest sita wypadkowa,
e wie, ze sity moga dziata¢ rowniez na odlegtos¢, i potrafi podac przyktady takich sit,
e potrafi zmierzy¢ site ciezkosci,
e wie, do czego stuzy sitomierz i z czego jest zbudowany,
e zna zasade dziatania dzwigni dwustronnej, bloczkéw oraz kotowrotu,
¢ potrafi wskaza¢ urzadzenia
w ktérych wykorzystuje sie dzwignie, bloczki oraz kotowrot,
Dostateczna Uczen zna pojecia: e wie, ze sita jest wielkoscig wektorowg,
e potrafi podac¢ przyktady wielkosci wektorowych i skalarnych,
e wie, jak dodaje sie sity dziatajace wzdtuz jednej prostej,
e rozumie, na czym polega wyskalowanie sitomierza,
e umie wyznaczy¢, korzystajac z sitomierza, przyblizong mase przedmiotu,
e potrafi, znajac mase przedmiotu, wyznaczyc¢ jego przyblizony ciezar,
* umie wyjasnic¢ korzysci wynikajgce ze stosowania bloczkéw, dzwigni oraz kotowrotu,
Dobra Uczen zna pojecia: e potrafi narysowaé wektory sity w danej skali i obliczy¢ site

wypadkowa (sit dziatajacych wzdtuz jednej prostej),

e umie sporzadzi¢ wykres zaleznosci wydtuzenia sprezyny od dziatajacej na nig sity,

e potrafi na podstawie wykresu przewidzie¢ wydtuzenie sprezyny pod wptywem danej sity,
e rozumie réznice miedzy pojeciami masy i ciezaru,

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczace maszyn prostych,

e potrafi wyznaczy¢ mase dowolnego ciata za pomocg dzwigni dwustronnej i innego ciata o
znanej masie,

e potrafi wykazac do$wiadczalnie warunki rownowagi dla dzwigni i bloczkow,

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e potrafi wyjasni¢, dlaczego podniesienie przedmiotu na Ksiezycu wymaga
uzycia mniejszej sity niz podniesienie go na Ziemi,

e wie, w jaki sposdb zrobi¢ ze sprezyny sitomierz,
e umie zaprojektowac uktad bloczkéw do podniesienia ciata o duzej masie,

e potrafi wyjasni¢, jakie sa wady i zalety stosowania dzwigni,




Dziat: RUCH

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: e wie, jak oblicza¢ predkos$¢ w ruchu jednostajnym,

e wie, jakie sg jednostki predkosci,

e wie, co to jest przyspieszenie,

* zna jednostke przyspieszenia,

e wie, jak oblicza¢ przyspieszenie w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym,
e wie, z jakim przyspieszeniem spadajg ha ziemie ciata,

e potrafi z wykresu zaleznosci potozenia od czasu odczytac potozenie ciata w danej chwili,

e odrdéznia ruch krzywoliniowy od prostoliniowego, jednostajny od niejednostajnego oraz
przyspieszony od opdznionego,

e potrafi z wykresu zaleznosci predkosci od czasu odczytacé predkosc ciata w danej chwili.

Dostateczna

Uczen zna pojecia: » wie, ze predkos¢ i przyspieszenie sg wielkosciami wektorowymi,
e rozumie réznice miedzy predkoscig srednig a chwilowa,
e umie przelicza¢ jednostki predkosci,

e umie ,na podstawie danych z do$wiadczenia, opisu stownego, sporzadzi¢ wykres zaleznosci
potozenia od czasu.

e umie, na podstawie danych z doswiadczenia, opisu stownego,

esporzadzi¢ wykres zaleznosci wartosci predkosci od czasu.

Dobra

Uczen zna pojecia: e umie rozwigzywac zadania, korzystajac z definicji predkosci sredniej
(chwilowej w ruchu jednostajnym),

e umie rozwigzywac zadania, wykorzystujac wzor a= ﬁ—‘t’ ,

¢ potrafi interpretowac proste wykresy zaleznosci potozenia od czasu,
e wie, jak zmienia sie predkos¢ w réznych rodzajach ruchu,
e potrafi opisa¢ ruchy: jednostajny, jednostajnie przyspieszony i jednostajnie opdzniony,

e potrafi obliczy¢ droge jako pole pod wykresem predkosci od czasu

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e umie postugiwac sie nietypowymi jednostkami predkosci (np. wezt),

e umie na podstawie zaplanowanego doswiadczenia wyznaczy¢ predkosc srednig, np. marszu,
biegu, ptywania, jazdy rowerem,

¢ potrafi korzystajac ze wskazan szybkosciomierza, oszacowac wartosS¢ przyspieszenia
$redniego samochodu, ktérym jedzie,

pe potrafi interpretowac ztozone wykresy zaleznosci potozenia od czasu,
e potrafi rozréznia¢ ruch jednostajnie zmienny i niejednostajnie zmienny,
e rozumie, czym jest proporcjonalnos¢ dwdch wielkosci,

o potrafi wskaza¢, ktére wielkosci fizyczne opisujgce ruch sg wprost proporcjonalne, a ktére nie
sq (w danym ruchu).




Dziat: SILY I RUCH

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: e zna drugg zasade dynamiki,
e postuguje sie pojeciem sity ciezkosci,

e umie obliczac ciezar ciata o znanej masie,

® zna pierwszg zasade dynamiki,

e wie, co to jest bezwladnos¢ ciat,

e zna trzecig zasade dynamiki,

* wie, ze oddziatywania sg wzajemne,

e umie podac wptyw sit opordw na ruch ciat,

e zna pozytywne i negatywne skutki sit tarcia.

Dostateczna

Uczen zna pojecia: ¢ umie stosowac do obliczen zwigzek miedzy masa ciata, przyspieszeniem
i sitq,

e wie, ze sifa jest potrzebna do zmiany wartosci predkosci lub kierunku predkosci,
e opisuje wzajemne oddziatywanie ciat, postugujac sie trzecig zasadg dynamiki,
e wie, ze sity akcji i reakcji sie nie rownowaza,

e potrafi wyjasni¢, od czego zalezy wartosc¢ sit oporu ruchu.

Dobra

Uczen zna pojecia: e potrafi powigza¢ jednostke sity z innymi jednostkami uktadu SI,

e umie opisac ruch ciata na podstawie wartosci i kierunku wektora sity wypadkowej sit
dziatajacych na ciato,

» potrafi wskaza¢ w konkretnym przykfadzie sity akcji i reakcji,

e potrafi narysowac wykres zaleznosci maksymalnego tarcia statycznego od sity nacisku.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: ¢ umie wyjasni¢, w odniesieniu do drugiej zasady dynamiki, zachowanie sie ciat
w roznych sytuacjach,

e umie wyjasni¢, w odniesieniu do trzeciej zasady dynamiki, zachowanie sie ciat w réznych
sytuacjach,

e wie, czym jest wspotczynnik tarcia,

* umie doswiadczalnie wyznaczy¢ wspdtczynnik tarcia.




Dziat: ENERGIA

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: e zna pojecie pracy,
* zna jednostke pracy,

® zna pojecia energii potencjalnej i kinetycznej,

zna jednostke energii,

Zna pojecie energii,

zna zasade zachowania energii mechanicznej,

zna zasade zachowania energii,

Zna pojecie mocy,

e zna jednostke mocy,

Dostateczna

Uczen zna pojecia: e umie oblicza¢ prace w prostych przyktadach,
* opisuje wptyw wykonanej pracy na zmiane energii,

e wie, od czego zalezy wartosc energii kinetycznej i potencjalnej,
e rozumie tres$¢ zasady zachowania energii mechanicznej,

e rozumie tres$c¢ zasady zachowania energii,

e rozumie zwigzek miedzy pracq a moca,

e umie oblicza¢ moc w prostych przyktadach,

Dobra

Uczen zna pojecia: ¢ potrafi wykazac, ze maszyny proste nie zmniejszajg wartosci pracy
koniecznej do jej wykonania,

e umie oblicza¢ wartosc energii potencjalnej,
e potrafi wyjasni¢ przemiany energii w typowych sytuacjach,

e potrafi oblicza¢ warto$¢ energii kinetycznej (potencjalnej) w przyktadach, w ktérych mozna
korzysta¢ z zasady zachowania energii mechanicznej,

e rozumie, czym jest moc chwilowa, a czym moc $rednia.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e potrafi wyjasni¢, jakie sg zyski i straty wynikajace z zastosowania dzwigni,
bloczkéw i pochylni,

e umie rozwigzac¢ ztozone zadania zwigzane z energig potencjalng,
e potrafi wyjasni¢ przemiany energii w nietypowych sytuacjach,

e umie rozwigzac nietypowe zadania zwigzane z moca urzadzen.




Dziat: STRUKTURA MATERII

Ocena Wymagania
Dopuszczajaca Uczen zna pojecia: e wie, ze substancje mogg miec trzy stany skupienia, umie nazwac te
stany,
e opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego na wybranym przyktadzie,
e wie, co to sg krysztaty,
e wie, co to jest gestos¢ substancji,
¢ zna jednostke gestosci substancji,
e zna dwie skale temperatury,
e wie, ze wyzsza temperatura ciata oznacza szybszy ruch jego czasteczek,
Dostateczna Uczen zna pojecia: e potrafi opisa¢ mikroskopowe i makroskopowe wtasnosci substancji w

réznych stanach skupienia,
e rozumie, na czym polega zjawisko dyfuzji,
e umie oblicza¢ gestos¢ substancji, z ktdrej wykonane jest ciato, znajac mase i objetos¢ ciata,
e umie przeliczac¢ temperature ze skali Celsjusza na Kelvina - i odwrotnie,
e rozrdznia pojecia: ciepfo, energia wewnetrzna i temperatura,
e rozumie, na czym polega cieplny przekaz energii, i wie, ze jego warunkiem jest roznica
temperatur,

Dobra Uczen zna pojecia: o potrafi wyjasni¢, czym rézni sie polikrysztat od monokrysztatu,

e umie rozwigzywac proste zadania zwigzane z gestoscig substancji,
e potrafi wyznaczaé gestosci okreslonych substancji,

¢ zna kinetyczno-molekularna interpretacje temperatury,

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e potrafi zademonstrowac réznice wiasciwosci fizycznych substancji w réznych
stanach skupienia,

e potrafi wyznaczaé gestosci substancji w stanie statym i ciektym réznymi sposobami,

¢ potrafi wyjasni¢ zasade dziatania termometru cieczowego,




Dziat: CIECZE I GAZY

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: s zna jednostke ci$nienia,

* wie, jak obliczac cisnienie,

« zna prawo Pascala,

* potrafi odczyta¢ warto$¢ ci$nienia na barometrze,

* wie, jakie jest w przyblizeniu Ci$nienie atmosferyczne,
* wie, Ze istnicje sita wyporu i jak jest skierowana,

* wie, Ze sita wyporu istnieje W gazach,

* wie, ze ciala tong w cieczach 0 mniejszej gestodei niz gestosc ciat

Dostateczna

Uczen zna pojecia: * wie, jak sie oblicza ci$nienie wywierane przez ciato na podioze,

* rozumie, Ze ci$nienie cieczy nie zalezy od ilosci cieczy, ale od wysokosci stupa cieczy, i umie to wyjasni¢ na przyktadzie,
* rozumie prawo naczyn potaczonych,

* znajac warto$¢ cisnienia wody, potrafi obliczy¢ jej nacisk na powierzchnie,

* rozumie zasad¢ dziatania barometru cieczowego,

* wie, ze ci$nienie powietrza maleje wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m.,

* znajac warto$¢ cisnienia powietrza, potrafi obliczy¢ jego nacisk na powierzchnig,

* wie, od czego zalezy wartos$¢ sity wyporu,

* zna tre§¢ prawa Archimedesa,

* potrafi wyznaczy¢ za pomocg sitomierza warto$¢ sity wyporu,

* wie, co to jest, i do czego stuzy, areometr.

Dobra

Uczen zna pojecia: +umie objasnié, jak mozna zwickszy¢ lub zmniejszy¢ cisnienie wywierane przez ciato na podioze,
* potrafi wyjasni¢ zasade dziatania prasy hydraulicznej i wskaza¢ jej zastosowania,

« potrafi obliczy¢ ci$nienie cieczy na zadanej gtebokosci,

* umie opisa¢ doswiadczenie Torricellego,

* rozumie roznice miedzy cisnieniem podawanym w prognozach pogody a faktycznym ci$nieniem w danej miejscowosci,

* umie oblicza¢ sit¢ wyporu,

* potrafi opisa¢ zmiany wartosci sity wyporu dziatajacej na ciato zanurzane w cieczy,

» potrafi na podstawie obliczen przewidzie¢, czy ciato zanurzy sie w cieczy,

« potrafi wyjasni¢, dlaczego ciata tona w cieczach o mniejszej gestosci niz gestosc tych ciat.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: - potrafi wyttumaczyé dzialanie prostych urzadzen hydraulicznych, np. strzykawki, przyssawek,
hamulcow,

* potrafi wyjasni¢, dlaczego mozna pi¢ przez stomke,
* rozumie i umie wyjasnic¢ fakt, ze warto$¢ sity wyporu jest rowna ciezarowi wypartej cieczy (gazu),
* potrafi poda¢ warunki ptywania ciat,

* rozumie zwigzek stopnia zasolenia wod z zanurzeniem ptywajacego po nich statku.




Dziat: CIEPLO

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: -+ opisuje zjawiska topnienia, krzepniecia, parowania, skraplania, sublimacji i resublimacji,
* wie, ze energia wewngtrzna to suma roéznych rodzajow energii czasteczek,

* wie, co to jest cieplo wlasciwe i w jakich jednostkach je wyrazac,

* zna sposoby przekazywania ciepta,

* potrafi poda¢ przyktad dobrego przewodnika i dobrego izolatora ciepta,

* wie, ze temperatura substancji w stanie krystalicznym w czasie topnienia i krzepnigcia si¢ nie zmienia,

* wie, co to jest cieplo topnienia, zna jego jednostke,

* wie, co to jest cieplo parowania, zna jego jednostke,

* zna pierwsza zasad¢ termodynamiki.

Dostateczna

Uczen zna pojecia:  wie, co oznacza, ze ciepta wiasciwe roznych substancji sg rozne,

« potrafi podaé przyktady przewodnictwa cieplnego, konwekcji i promieniowania,

* wie, jaki wptyw ma kolor powierzchni na szybkos¢ jej nagrzewania si¢ pod wptywem promieniowania stonecznego,
* wie, jak zmienia si¢ energia wewnetrzna przy zmianach stanu skupienia,

* wie, ze cieplo topnienia jest rowne cieptu krzepnigcia,

* wie, na czym polega réznica miedzy wrzeniem a parowaniem,

* wie, jakie czynniki przyspieszaja parowanie, i rozumie dlaczego,

* wie, jakie przemiany energii zachodzg w silniku cieplnym,

* zna sposoby zwigkszania energii wewngtrzne;.

Dobra

Uczen zna pojecia: * umie obliczy¢ iloéé energii koniecznej do okreslonej zmiany temperatury danej substancji
0 znanej masie,

* potrafi interpretowac wykresy zaleznosci zmiany temperatury ciata od ilo$ci dostarczanej energii,

* rozumie, od jakich czynnikow zalezy ciepto przekazywane w ciagu sekundy miedzy obszarami o r6znych
temperaturach,

* wie, jak zalezy temperatura krzepnigcia wody od ci$nienia wywieranego na nia,

* umie obliczy¢ ilo$¢ energii potrzebnej do stopienia okreslonej ilosci danej substancji,

* wie, jak zalezy temperatura wrzenia wody od ci$nienia wywieranego na ciecz,

* umie obliczy¢ ilo$¢ energii potrzebnej do odparowania okreslonej ilosci danej substancji,

* potrafi wytlumaczy¢, jakim rodzajem urzadzenia cieplnego jest lodowka.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: - potrafi dokonaé szacunkowego obliczenia strat cieplnych budynku, znajac wspotczynnik
przenikania ciepta przez $ciany,

* potrafi wyjasni¢, dlaczego 16d nie tonie w wodzie,
* potrafi wytlumaczy¢, na jakiej zasadzie dziata szybkowar,

* rozumie zasade dziatania pompy cieplnej.




Dziat: ELEKTROSTATYKA

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: e wie, ze nawet ciata elektrycznie obojetne zawieraja czastki obdarzone
tadunkiem,

e zna jednostke fadunku elektrycznego,

e wie, ze tadunki jednoimienne sie odpychajg, a réznoimienne przyciggaja,
e potrafi poda¢ przyktady elektryzowania ciat,

* wie, ze materiaty dzielg sie na izolatory i przewodniki,

e wie, jak zmienia sie wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie odlegtosci miedzy
nimi,

» wie, jak zmienia sie wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie stopnia ich
naelektryzowania,

e wie, ze pole elektryczne oddziatuje na umieszczone w nim fadunki,
¢ potrafi narysowac linie pola centralnego i jednorodnego,
¢ zna jednostke napiecia elektrycznego,

e wie, co to jest kondensator i do czego stuzy,

Dostateczna

Uczen zna pojecia: » wie, ze rownowagda ilosciowa tadunkdw dodatnich i ujemnych zapewnia
obojetnos¢ elektryczng ciata i ze ciato naelektryzowane to takie, w ktérym te rownowage zaburzono,

e rozumie, na czym polega zasada zachowania tadunku elektrycznego,

e rozumie, na czym polega elektryzowanie przez dotyk i przez pocieranie,

* zna pojecie tadunku elementarnego,

e wie, czym jest uziemienie,

* wie, co decyduje o tym, czy dana substancja jest przewodnikiem, czy izolatorem,
e zna prawo Coulomba,

e wie, ze tadunki wytwarzajg wokot siebie pole elektryczne,

e potrafi przedstawic graficznie pole elektryczne wokdt natadowanej kuli oraz w kondensatorze
ptaskim,

* wie, jak mozna natadowac i roztadowac¢ kondensator,

* zna jednostke pojemnosci elektrycznej




Dobra

Uczen zna pojecia: ¢ potrafi zademonstrowac i opisa¢ rézne sposoby elektryzowania ciat (w tym przez
indukcje),

e rozumie, na czym polega wytadowanie elektryczne, potrafi poda¢ przyktad takiego wytadowania,

e potrafi odrézni¢ doswiadczalnie przewodnik od izolatora oraz podac¢ kilka przyktadéw obu rodzajéw
substanciji,

e potrafi policzy¢ site wzajemnego oddziatywania naelektryzowanych ciat,
e wie, od czego zalezy sita oddziatywania miedzy tadunkami,

e wie, co wskazuja linie pola elektrycznego,

e potrafi obliczy¢ prace sit pola elektrycznego,

e umie obliczy¢ ilos¢ tadunku elektrycznego zgromadzong w kondensatorze o danej pojemnosci przy

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e potrafi zbudowac elektroskop, omdwic¢ jego budowe i zasade dziatania,
e potrafi wyjasni¢ efekt roztadowania przez uziemienie,

e potrafi opisa¢, jak mozna trwale naelektryzowaé metalowy przedmiot, wykorzystujac zjawisko in-
dukgji,

e potrafi wyjasni¢, dlaczego naelektryzowany przedmiot zblizony do skrawkdw papieru je przyciaga,
« potrafi wyjasnic pojecie potencjatu i napiecia elektrycznego,
e potrafi postugiwac sie zaleznosciami miedzy tadunkiem, napieciem i pojemnoscig elektryczna,

e umie oblicza¢ pojemnos$¢, korzystajac z wykresu zaleznosci tadunku elektrycznego od napiecia
miedzy oktadkami kondensatora.




Dziat: PRAD ELEKTRYCZNY

Ocena Wymagania
Dopuszczajaca Uczen zna pojecia: ¢ wie, do czego stuzy woltomierz, i potrafi odczytac jego wskazania,
e wie, ze ogniwo jest zrodtem pradu elektrycznego,
e wie, do czego stuzy amperomierz, i potrafi odczyta¢ jego wskazania,
* wie, na czym polega zjawisko pradu statego,
e wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu,
e wie, jak oblicza¢ natezenie pradu, i zna jego jednostke,
e zna prawo Ohma,
* zna jednostke oporu elektrycznego,
e umie narysowac schemat badanego obwodu elektrycznego,
e wie, ze podczas przeptywu pradu w obwodzie wydziela sie energia,
o potrafi podac przyktady zrddet energii elektrycznej.
Dostateczna Uczen zna pojecia: e wie, z jakich elementéw skfada sie ogniwo,

e rozumie, jak dziata ogniwo,

e rozumie, na czym polega przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach,

rozumie pojecie natezenia pradu,

umie wykonaé wykres zaleznosci natezenia pradu od napiecia dla danego opornika,

e rozumie, dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a oporniki ze stopéw oporowych,

wie, jak dotacza sie do obwodu woltomierz i amperomierz,

rozumie, ze natezenie pradu w

kazdym miejscu prostego obwodu szeregowego jest takie samo, a napiecia sie sumuja,

e wie, na czym polega potaczenie szeregowe i réwnolegte opornikéow,

e wie, jak oblicza¢ prace i moc pradu,

e wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

¢ wie, ze kilowatogodzina jest jednostka pracy pradu elektrycznego (energii elektrycznej),

* wie, w jaki sposéb zabezpieczy¢ instalacje elektryczna przed zwarciem i przecigzeniem.




Dobra

Uczen zna pojecia: e potrafi wyjasni¢, czym akumulator rézni sie od baterii,
¢ potrafi opisac, jak nalezy potaczy¢ ze sobg ogniwa, zeby otrzymacd baterie,

e rozumie pojecie umownosci kierunku przeptywu pradu,

potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢ akumulatora,
e rozumie, jaka zaleznos$¢ opisuje prawo Ohma,

e rozumie, czego objawem jest wzrost temperatury wtdkna zaréwki przy duzym natezeniu ptynacego
w nim pradu,

e umie mierzy¢ natezenie pradu i napiecie,
e potrafi obliczy¢ natezenie pradu w prostych obwodach elektrycznych,

e wie, jak potaczone sg ze sobg urzadzenia w domowej sieci elektrycznej i jak sie mozna o tym przeko-
nac,

e umie rozwigzywac proste zadania dotyczace mocy i pracy pradu,
» przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na kilowatogodziny,

e potrafi oszacowac koszt pracy pradu elektrycznego w urzadzeniu elektrycznym.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e potrafi zbudowac ogniwo i baterie i zmierzy¢ charakterystyczne dla nich napiecie,
e potrafi obliczy¢ natezenie pradu,

¢ potrafi wykonac zadanie na pojemnos¢ akumulatora,

e potrafi wyznaczy¢ opdr drutu przy danym napieciu i natezeniu,

e umie zbudowac obwdd wedtug otrzymanego schematu,

e potrafi dokonac obliczen parametréw ztozonego obwodu elektrycznego,

¢ rozumie, dlaczego amperomierz powinien miec jak najmniejszy opor,

e potrafi wyjasni¢, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtaczone.




Dziat: MAGNETYZM

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: -« wie, Ze magnes ma dwa bieguny, Ze nie mozna uzyska¢ jednego bieguna magnetycznego,
* wie, jak za pomoca opitkéw zelaza pokaza¢ linie pola magnetycznego magnesu,

* wie, ze do wykrycia pola magnetycznego mozna uzy¢ iglty magnetycznej,

* potrafi poda¢ przyktady wykorzystania magnesow,

* wie, ze kazdy przewod, w ktorym ptynie prad, wytwarza pole magnetyczne,

* wie, czym rozni si¢ magnes od elektromagnesu,

* wie, ze na przewod, w ktorym ptynie prad, umieszczony w polu magnetycznym dziata sita elektrodynamiczna,
* wie, co to jest oscyloskop,

* wie, jakie zjawisko nazywamy indukcja elektromagnetyczna,

* wie, ze rodzajem pradnicy jest dynamo w rowerze,

* wie, ze pradnica wytwarza prad przemienny, a ogniwo staty,

* wie, z czego si¢ sktada transformator i do czego shuzy,

* wie, co nazywamy przektadnig transformatora.

Dostateczna

Uczen zna pojecia: » wie, ze igta magnetyczna ustawia si¢ w polu magnetycznym wzdtuz linii pola,
* wie, ze wokot Ziemi istnieje pole magnetyczne,

* wie, ze zelazo znajdujgce sie¢ w polu magnetycznym si¢ namagnesowuje,

* wie, czym jest ferromagnetyk,

* wie, ze linie pola magnetycznego sa zawsze zamknigte,

* umie zbudowac¢ prosty elektromagnes,

* wie, ze rdzen z zelaza zwigksza oddzialywanie elektromagnesu,

* wie, od czego zalezy warto$¢ sity elektrodynamicznej,

* wie, ze pole magnetyczne nie dziata na przewody elektryczne utozone réwnolegle do linii pola,

* wie, ze pole magnetyczne nie moze zmieni¢ warto$ci predkosci swobodnie poruszajacych si¢ natadowanych czasteczek,
* wie, ze pole magnetyczne nie dziata na tadunki poruszajace si¢ wzdhuz linii pola,

* wie, Ze pole magnetyczne moze zakrzywiac tor poruszajacych si¢ fadunkow elektrycznych,

» potrafi zademonstrowa¢ zjawisko indukcji,

* zna rdzne sposoby wywotania zjawiska indukcji,

* wie, co wplywa na natgzenie uzyskiwanego pradu indukcyjnego,

* wie, co to jest czestotliwo$¢ pradu przemiennego,

* wie, ze domowe instalacje elektryczne zasilane sg pradem przemiennym,

* zna parametry pradu sieciowego w Polsce,

* wie, ze elektrownia zamienia energi¢ mechaniczng lub cieplng na elektryczna za pomoca pradnic, w ktorych wykorzystuje sig
zjawisko indukcji,

« rozumie, jak powstaje napiecie w obwodzie wtornym transformatora,




Dobra

Uczen zna pojecia: « umie zademonstrowaé ksztatt linii pola magnetycznego dowolnego magnesu,

* rozumie pojgcie pola magnetycznego,

» potrafi okresli¢ kierunek linii pola magnetycznego powstajacego wokot przewodnikow z pradem,

+ umie wskaza¢ podobienistwa pol magnetycznych cewki i magnesu sztabkowego,

* potrafi okresli¢ kierunek dziatania sity elektrodynamicznej,

* potrafi okre$li¢ kierunek sily, z jaka pole magnetyczne dziata na tadunek poruszajacy si¢ prostopadle do linii pola,
* rozumie, czym jest sita Lorenza,

* potrafi przewidzie¢ tor ruchu czastki poruszajacej si¢ w polu magnetycznym,

* umie opisa¢ zasadg dziatania licznika rowerowego,

* wie, jak sposob poruszania magnesem znajdujacym si¢ w poblizu cewki wptywa na napigcie pojawiajace si¢ mi¢dzy jej koncami,
* wie, jak powstaje prad przemienny w pradnicy,

« potrafi obliczy¢ czestotliwo$¢ pradu przemiennego, znajac jego okres,

* potrafi obliczy¢ warto$¢ maksymalng napiecia, znajac jego warto$¢ skuteczng — i odwrotnie,

* potrafi obliczy¢ warto$¢ skuteczng natezenia pradu, znajgc jego warto$¢ maksymalng — i odwrotnie,

* potrafi wyjasni¢, ze zjawisko indukcji powoduje powstawanie napiecia w obwodzie wtérnym transformatora,

* potrafi obliczy¢ wielko$¢ napigcia uzyskiwanego za pomocg transformatora, znajac liczbg zwojow,

* potrafi opisa¢, jak dziata system przesytania energii elektrycznej w skali panstwa,

* wie, jakie zagrozenia dla srodowiska niesie produkcja i transport energii elektrycznej.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: - potrafi wyjasni¢, dlaczego zelazo pozostawione w polu magnetycznym sie namagnesowuje,
» potrafi schematycznie zilustrowac¢ pole magnetyczne na kilka r6znych sposobow i zinterpretowacé taki rysunek,
* potrafi oméwic zasade dziatania silnika elektrycznego,

« potrafi okresli¢ bieguny magnesu, wykorzystujac odchylenie obrazu w oscyloskopie lub kineskopie,

* umie wyjasni¢, jak powstaje zorza polarna i jak dziata kineskop,

* umie w oparciu o regule Lenza przewidzie¢ kierunek ptynacego pradu indukcyjnego,

» potrafi objasni¢ pojecia: napigcie i natezenie skuteczne,

* umie wykaza¢ wady i zalety zasilania pradem przemiennym i statym,

* rozumie, Ze zmiana napigcia pradu przemiennego (na czas przesylania) jest podyktowana koniecznoscia minimalizacji natezenia
pradu (grubos¢ kabli) i strat energii.




Dziat: DRGANIA I FALE MECHANICZNE

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: e wie, jakim ruchem jest ruch wahadta,
e wie, czym sie charakteryzuja poszczegdlne rodzaje ruchu,

e zna podstawowe pojecia dotyczace ruchu drgajacego: potozenie rownowagi, amplituda, okres,
czestotliwosc,

¢ zna jednostke czestotliwosci,

e zna pojecia predkosci, czestotliwosci i dtugosci fali,

e wie, ze dtugos¢ fali jest iloczynem jej predkosci i okresu,

» wie, ze fale mechaniczne nie rozchodzg sie w prozni,

e zna orientacyjny zakres czestotliwosci fal styszalnych dla ucha ludzkiego,

e wie, co to s ultradzwieki i infradzwieki.

Dostateczna

Uczen zna pojecia: e potrafi obliczy¢ energie kinetyczng ciata, znajac jego mase i predkosc,

potrafi obliczy¢ droge przebyta w okreslonym czasie przez swobodnie spadajgce ciato,
e wie, w jaki sposdb zmieniajg sie podczas drgan predkosé, przyspieszenie i sita,

e umie wskazac przyktady ruchow drgajacych,

* wie, co hazywamy weztami, a co strzatkami fali stojacej,

e umie obliczy¢ jeden z trzech brakujacych parametrow fali (A, v lub f),

potrafi wskazac potozenie réwnowagi dla ciata drgajacego,

e potrafi odczyta¢ amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajacego ciata,
* wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie falami podtuznymi,
e wie, ze fale poprzeczne moga rozchodzi¢ sie tylko w ciatach statych,

o wie, ze wysokos$¢ dzwieku zalezy od czestotliwosci dzwieku,

e zna pojecie: brzmienie (barwa) dzwieku.




Dobra

Uczen zna pojecia: ¢ potrafi dokonac analizy ruchu ciata, dysponujac jego stroboskopowym zdjeciem,
e zna zalezno$¢ okresu drgan od dtugosci wahadta (jakosciowo),

* wie, co hazywamy drganiami wiasnymi ciata,

e potrafi opisa¢ na przykfadzie, na czym polega zjawisko rezonansu,

e potrafi wyznaczy¢ okres drgan wahadta lub ciezarka zawieszonego na sprezynie,

e wie, jak powstaje fala stojaca,

e umie wyjasni¢, jak powstajg dzwieki instrumentéw (co w nich drga, jak zmieniamy wysoko$c¢
dzwieku),

» wie, dlaczego fale dzwiekowe nie rozchodzg sie w prozni.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: ¢ rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajacego sie ruchem wahadtowym,

e potrafi obliczy¢ predkos¢ kulki wahadta w danym potozeniu, korzystajac z zasady zachowania energii
mechanicznej,

¢ wie, jakie informacje o wewnetrznej budowie Ziemi mozna uzyskac z analizy rozchodzenia sie fal
sejsmicznych,

e wie, jakie mogg by¢ dtugosci fal powstajacych w strunie,

¢ potrafi wyjasnic¢ zasady dziatania ultrasonografu i echosondy.




Dziat: FALE ELEKTROMAGNETYCZNE

Ocena

Wymagania

Dopuszczajaca

Uczen zna pojecia: e umie wymienic¢ zakresy fal elektromagnetycznych i podac ich przyktady,
e wie, z jakg predkoscig rozchodza sie fale elektromagnetyczne w prézni,

e wie, ze predkosc fal elektromagnetycznych zalezy od osrodka, w ktérym sie rozchodza,

e wie, ze fale elektromagnetyczne sg poprzeczne,

e wie, ze fale radiowe sg wykorzystywane do tgcznosci i przekazu informacii,

e wie, ze nalezy sie chroni¢ przed

nadmiernym nastonecznieniem,

e wie, co to jest siatka dyfrakcyjna.

Dostateczna

Uczen zna pojecia: e potrafi obliczy¢ dtugosc fali, znajac jej czestotliwos¢ - i odwrotnie,
e zna zakres dtugosci fal widzialnych,

* wie, jak i do czego wykorzystuje sig fale elektromagnetyczne,

e wie, ktdre fale elektromagnetyczne sg najbardziej przenikliwe,

* wie, ze wszystkie ciata wysytaja promieniowanie elektromagnetyczne,

e wie, ze barwa Swiatta jest zwigzana z czestotliwoscig fali Swietlnej,

e wie, na czym polega interferencja fal,

e potrafi opisa¢ zjawisko dyfrakcji

Dobra

Uczen zna pojecia: o wie, jak zmieniajg sie diugos¢,

czestotliwos¢ i predkosc fali elektromagnetycznej po jej przejsciu z jednego osrodka do drugiego,
e umie wyjasnié¢, dlaczego na zdjeciu rentgenowskim widaé wyraznie kosci,

¢ potrafi wskazac podobienstwa i roznice miedzy falami mechanicznymi i elektromagnetycznymi,

e umie sprawdzi¢ przy uzyciu siatki dyfrakcyjnej, z fal o jakich barwach skfada sie dany promien
Swiatta,

e wie, ze Swiatto ma dwoistg nature: czasteczkowo-falowg,

e wie, ze Swiatto mozemy traktowac jak strumien czgstek zwanych fotonami.

Bardzo dobra

Uczen potrafi: e potrafi wyjasni¢, jak za pomoca fal radiowych mozna przesyta¢ informacje,
 potrafi wyjasni¢ na przykfadzie, na czym polega kodowanie cyfrowe,

e potrafi wyjasni¢ wyglad obrazu otrzymanego na ekranie po przepuszczeniu przez siatke
dyfrakcyjng wigzki $wiatta biatego,

e umie wyjasni¢ sposodb wykorzystania siatki dyfrakcyjnej do pomiaru dtugosci $wiatta.




Dziat: OPTYKA

Ocena Wymagania
Dopuszczajaca Uczen zna pojecia: e wie, ze promienie $wiatta rozchodzg sie po liniach prostych,

e zna pojecia kata padania i kata odbicia Swiatta,
e zna prawo odbicia swiatia,
* wie, ze warunkiem koniecznym widzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni odbitych lub
wystanych przez ten przedmiot,
e wie, ze zwierciadto wkleste skupia rownolegta wigzke swiatta w ognisku,
® wie, CO 0znaczajq pojecia: ognisko,
ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta,
® wie, CO hazywamy pryzmatem,
® zna pojecie kata zatamania,
e wie, ze soczewka skupiajgca skupia rownolegta wigzke swiatta w ognisku,
¢ potrafi wymienic typy soczewek ze wzgledu na ksztatty ich powierzchni,
* wie, co hazywamy soczewka,
e wie, co oznaczajq pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna soczewki,
e zna podstawowe przyrzady optyczne.

Dostateczna Uczen zna pojecia: » wie, jak sie odbija $wiatto od powierzchni gtadkich, a jak od chropowatych

(rozpraszanie),

* wie, ze obraz pozorny jest efektem ztudzenia optycznego,

e wie, jak zwierciadto ptaskie odbija $wiatto,

e rozumie, jak powstaje obraz rzeczywisty,

e wie, jak rozne rodzaje zwierciadet kulistych odbijajq Swiatto,
e potrafi podac przyktady wykorzystania zwierciadet kulistych,

e wie, ze przyczyna zatamania $wiatta jest roznica predkosci rozchodzenia sie swiatta w réznych
osrodkach,

e wie, ze Swiatto biate padajace na pryzmat ulega rozszczepieniu na skutek réznicy predkosci
$wiatta o réoznych barwach,

e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki,

» wie, dlaczego niektore soczewki nazywamy skupiajacymi, a inne rozpraszajacymi i jak je od siebie
odrézni¢,

e umie podac przyktady wykorzystania soczewek skupiajacych i rozpraszajacych,
» wie, jak dziata oko, aparat fotograficzny, lupa (rodzaj obrazu, ustawianie ostrosci, powiekszenie),

¢ wie, jak dziata kamera obskurna.




Dobra Uczen zna pojecia: e wie, jaki i gdzie powstaje obraz uzyskany za pomocg zwierciadta ptaskiego,

¢ potrafi wyjasni¢ na przyktadzie, jaki obraz nazywamy pozornym,

e umie wyznaczy¢ ogniskowg zwierciadta wklestego,

e zna zalezno$¢ zatamania $wiatta na granicy dwdch osrodkow od predkosci swiatta w tych osrodkach,
e wie, na czym polega zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia,

* rozumie, dlaczego catkowite wewnetrzne odbicie zachodzi tylko wtedy, gdy predkos¢ swiatta przy
zmianie osrodka rosnie,

e umie wyznaczy¢ ogniskowg soczewki skupiajacej i obliczy¢ zdolno$¢ skupiajacg soczewki,
e umie obliczy¢ powiekszenie obrazu otrzymanego za pomocg soczewki,

* wie, na czym polegajg podstawowe wady wzroku i jak sie je koryguje.

Bardzo dobra |Uczen potrafi: e potrafi wyjasni¢ na przyktadzie, jak powstaje cien, a jak potcien,
e umie pokazac rdézne obrazy powstajace dzieki zwierciadtu wklestemu,

e potrafi wyjasni¢, jak sie zmienia obraz otrzymywany za pomocg zwierciadta kulistego wklestego
w miare odsuwania przedmiotu od zwierciadta,

e potrafi wyjasni¢, o czym informuje wspodtczynnik zatamania $wiatta,

¢ zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki o znanej ogniskowej,

e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrdcone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi wskaza¢ podobienstwa i réznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i omowic ich role.




